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BBEJIEHUE

B nocnennee Bpemsi 00pa3oBaTeNbHBIA MPOLIECC B By3aX OPUEHTUPOBAH HA aKTHUB-
HOE, yMpaBlIIeMOe CaMOOOyUYEeHHE KaXKJIOTO CTyJeHTa. TakoW MyTh MPEArnojaraet MeTo-
TUYECKOoe oOecIieueHne yueOHOTo Mmpoliecca JUTepaTypor s pasHooOpasHbeIX (GopM ca-
MOCTOSATEILHON paOOTHI.

[Ipennaraemoe yuebHOe mocoOue BKIIIOYAET TPAJUIIMOHHbBIE pa3jaelibl « Teopun Be-
POATHOCTEI», U3ydyaeMble CTYJEHTaMH BCEX CIEeLUaIbHOCTEH Ha Kadenpe MpUKIaTHOU
MaTeMaTuku. [1o 3aMbICITy aBTOpPOB, OHO JOJKHO TIOMOYb OOYYaromuMcs pa3o0paTrhCs B
pEelIEHUH THUIOBBIX 337a4, CaMOCTOSITEIbHO HAY4YUThCA peIlaTh 3aJayd HA4yaJbHOTO H
CPEIHETO YPOBHS CI0KHOCTH, a TAKXKE MPOBEPUTH YCBOCHUE MOTYYCHHBIX HABBIKOB.

Meroaudeckoe ykazaHue UMEET CIACAYIONIYI0 CTPYKTYPY:

PEIHTEHUE 34/[AY (P3) conepXuT 3aa4u 10 pacCMaTPpUBAEMON TeMe ¢ UX MOoJ-
HBIM PEUICHUEM U MOSICHEHUEM PACCYXKACHUI U X0/a peleHusl.

TPEHUPOBOYHAA PABOTA (TP) npennaraer psj 3aaa4 Jjisi CAMOCTOSATEIbHOTO
pemenusi. B mpoliecce ee perieHus: CTyAeHT JOJKEH MOHSATh, YTO OH YCBOWJI U MPHU HEOO-
XOJIUMOCTH BEPHYTHCS K MPAKTUKYyMY. B KOHIIE TpPEHMPOBOUHON padOTHI MPEJIOKEHO €€
penienre 0e3 TOMOJHUTETbHBIX MOSCHEHUH.

IIPOBEPOYHAA PABOTA npenna3HaueHa JJisl 3aKpEIUICHHS MOJy4YeHHBIX HaBbI-
KOB pEILICHUS 3a]1a4 U COACPKUT TOIBKO OTBETHI JJIsl CDABHEHHUSI.

B koHIIe puBeIEHO HECKOIBKO BAPUAHTOB KOHTPOJIBHON pabOThI C OTBETaMHU.

B TekcTte MeTonMuUecKOro yka3aHusi BCTPEYAIOTCSI CChUIKM HA MPAKTHUKYMBI U Tpe-
HUpOoBOYHBIE paboThl (Hanpumep: cm. P32, cm. TP1-2,3).

[IpenogaBarenu MOTYT MCIOJIL30BaTh yueOHOE MOCOOME KaK 3aJauHUK MO JJAHHOU
TEeM€ U KaKk COOPHUK JTUJIAKTUYECKUX MaTEPUAIIOB.

1HEINNOCPEACTBEHHOE BBIYMCJIEHUE BEPOATHOCTH COBBITUA

C KaxIpIM CIydailHbIM COObITUEM A CBSI3aH CIYyYalHBIM 3KCIEPUMEHT (OIBIT).
Kaxplil pe3yapTaT Takoro 3KCIepuMEHTa IPeACTaBisieT co00M 37eMEHTapHBIH UCXOA ;.

COBOKYIIHOCTb BCEX DJIEMEHTAPHBIX MCXOJ0B 00pa3yeT NMPOCTPAHCTBO DJIEMEHTapHBIX HC-
x0110B Q= {,}. CiyuaitHoe co6bITHE A ABIAETCA TOIMHOKECTBOM STOTO MPOCTPAHCTBA

A c Q. Bee ucxopl, BXOIAUIUE B 3TO MOJMHOXKECTBO SBJISIOTCS UCXOJaMU, OJIaronpusT-
CTBYIOLIUMU COOBITUIO 4.
CornacHo Kiaccuyeckomy onpeodesieHulo, BEpOSITHOCTb COObITUS A paBHA OTHO-
IICHUIO YHCIIa UCXO0B, OJIArOMPUSTCTBYIOIINX COOBITHIO A K O0IIEMY YHCITY UCXOOB:
P(4)= "4,
n
rZie 1, — YHUCIIO UCXOJ0B, OJaronpUsTCTBYIOIIMNX COOBITHIO A ;

n — 0OII[ee YMCII0 UCXOIOB.
[Tpenmosaraercs, 4To BCe HCXOAbI PABHOBO3MOXKHBIE.



PEIITEHHE 3A4J]AY 1

3aoaua 1. Beraucinuth BEpOSTHOCTH BbINaZeHUs repda mpu 0JIHOKPATHOM MoaOpa-
ChIBAHUU MOHETBI.

Cnyuaiinbiit skciepuMeHnT (CD) cOCTOMT B OJHOKPATHOM TMOAOpachIBAHUM MOHE-

Thl. B pe3ynbrare 3TOro SKCIepuMEHTa MOXKET MOSIBUTHCA «TepO» WiH «1udpay, 3HAYUT

IPOCTPAHCTBO 3JEMEHTAPHBIX UCX0A0B ()= {F, L[}, n=2. CoObiTie A — BBINAJICHUE

rep6a, A=1{I'}, n,=1. Torma P(A):n—Azé.
n

3aoaua 2. Beraucnuth BEpOSITHOCTH BBINAJIEHUS OJHOTO TepOa Mpu ABYKpPaTHOM
no10packIBAHUM MOHETHI.
CD — nBykpatHOe nojdpackiBaHue MOHETHI. KoInM4ecTBO HCXO0B TAaKOTO DKCIIe-
pUMEHTa yKe OOJIbIlle, TEPEUHCINM HUX (= {IT, I'LL, I, I_U_[}, n=4. CobbiTne A —
n, 2 1
BBITIQJICHUE OJTHOTO repba, A = {FL[, hr }, n, =2.llomy4daem P(A) =4 - Z = >
n
OTMeTUM, 4TO C TOYKH 3PCHHS BEPOSATHOCTH, HE BAXKHO OpocaeTcs JIM OJTHa MOHETa

JIBa pa3a WM JIB€ MOHETHI OpOcaroT OJMH pa3. Eciy MOHETHI pa3nuuruMbl YHCIIO UCXOJO0B U
B TOM U B IpyTOM Cily4yae OyJeT OJJMHAKOBO, @ 3HAYUT U BEPOATHOCTh OYJIET OJIHA U Ta KeE.

3aoaua 3. IrpanbHblil KyOUK MoaOpackiBalOT OAMH pa3. HailTu BeposTHOCTH TOTO,
4TO:
a) BeIMajeT uudpa 2;
0) BbINIA/IET YETHOE YNCIIO OUKOB;

B) BBIMAJIET YHUCIIO OUKOB KPATHOE TPEM.
CD — moabpackiBaHWE UTPATBHOTO KyOuka. = {I ,2,3,4,5,6 }, n==6.

CoGbitie A — Boimanenue mudpst 2, A={2}, n, =1. Torna P(4)= Pa é
n

CoObITHE B — BBINIaJICHUE YETHOT'O YHCJIA OYKOB, B = {2,4,6 }, ng = 3. llomyuum

_ng 3 1
P(B) === g = E . OT™MeTHM, 9TO B ATOM CITy4ae, MPOCTPAHCTBO JIEMEHTAPHBIX UCXOOB
n

MOKHO 3aIllicaThb B JAPYTOM BHJE Q:{qem.,Heqem.}, n=2, Bz{qem.}, ng=1 n

n 1

P(B)="L==.
n 2
CobpiTne C — BBINAJEHUE YMCIIa OYKOB KpatHoro 3, C = {3,6}, ne=2.
no 2 1

P(C):—:— =—. B oTiinune OT mpeapIAyIero ciaydas, IpOCTPAHCTBO 3JIEMEHTapHBIX
n

UCX0/10B BUAa )= {Kp.3,H€ Kp.3} HE MOET OBITh MCHOJB30BAHO JJI PEIICHUS 3a/1auH,
T.K. DJIEMEHTapHbIE UCXOJIbl HE OyIyT paBHOBO3MOKHBIMHU.
N3 paccMOTpeHHBbIX 3a/1a4 BUIHO, YTO HET HEOOXOAMMOCTH KaXK]IbIi pa3 BHIHUCHI-

BaTh BCE IMPOCTPAHCTBO 3JICMCHTAPHBIX UCXO0O0B, ITOCKOJIBKY HAC MHTCPCCYCT JIMIIb KOJIN-
9YCCTBO UCXOJ0B.



3aoaua 4. B smuke HaxoauTes 5 0enbiX U 7 YepHBIX m1apoB. Haymady u3BiIeKarOT
onuH map. KakoBa BEpoSITHOCTh TOTO, UTO OH OCIIBIN?
JIxo0oii mmap uMeeT maHc ObITh U3BJICUEHHBIM, 3HAYUT, IIPOCTPAHCTBO dJIEMEHTAp-
HBIX UCXO0JIOB COCTOMT M3 BCEX IIAPOB, HAXOMAIIMXCS B Amuke, n=35+7 =12. Ucxon Oy-
JeT OJaronpHUATHBIM JIJIs COOBITHS A, €CIIM W3BJICUSHHBIN IIap OKaKETCs OCNIbIM, 3HAUHT,
KayK/IbIi GeTTBIil map SBjIseTCs 61aronpusATHRIM HCXooM, 71, = 5. Torma P(4)= Pa % .
n
3aoaua 5. B smuke HaxoauTcs 6 Oenbix u 8 4epHbIX mapoB. Haymauy onuH 3a
IPYTUM H3BJICKAIOT Bce apbl. KakoBa BEpOSITHOCTH TOTO, UTO MOCIIEI-
HUW U3BJICUYEHHBIN 1P OKaXeTCs OeIbiM?
Kaxnapiii map B SIIAKE MOXKET OKa3aTbCsl B POJIM TMOCJIEAHEro, 3HAYMT,
n=6+8=14. Ucxon Oyner 61aronpusITCTBYIOIMNUM COOBITUIO A, €CIIU ATOT MOCIICIHHUI

. n, 6 3
Iap OKakeTcst O€IbIM M TAaKUX BO3MOKHOCTEH 7, = 6 , I03TOMY P(A) = =47
C TOYKM 3peHMs BEPOSITHOCTH HE BaXKHO, O KaKOM IlIape, IEPBOM, BTOPOM, TPETh-
€M, ..., IOCJIEAHEM UJET pedb. BeposTHOCTh KaXK bl pa3 OyJeT O/lHA U Ta XKe.

3aoaua 6. B ypHe conepxutcs 2 6enbiX U 2 YepHBIX 11apa. BeiHUMaKOTCS Hayiauy
nBa mapa. HaliTu BeposiTHOCTH TOTO, YTO:

a) o0a mrapa Oenbie;

0) xOTs1 ObI OJIUH YEPHBIN.

CD — u3BieueHue JBYX IAPOB U3 YeThIpex umeromuxcs. IlocunraeM KoIm4ecTBo
UCXOJI0B TAKOT'O AKCIIEPUMEHTA.
Q={pb,,54,,54,,5,5,,5,4,,5,4,,4,5,,4,5,,4,4,,49,5,,4,5,,9,4, }, n=12.

n 1

CoGbiTie 4 — o6a mapa Genete, A=1{b,b,,5,B,}, n, =2. Torna P(4)="4 = 5

CoObiTe B — XOTs1 ObI OJIUH YEPHBIH,

B= {Elql,quz,qul,quz,qlBl,qle,qlqz,qul,quz,qqu}, ng=10. llomyuum

p(g)="e L0 _3

n 12 6
3adaua 7. UrpanbHblii KyOHMK moa0pachIiBalOT JBa pas3a. HaliTu BeposTHOCTH clie-

IOYIOIIHMX COOBITUH:
a) CyMMa BBIITABIIMX OYKOB paBHa 5;
0) cyMMa BBITIaBIIIMX OYKOB paBHA 5, a pou3BeieHue 6;
B) CyMMa BBINIaBIIMX OYKOB paBHA 5, €Cliu pou3BeAeHue 6.

Cocuntaem 00111ee YHCIO UCXOA0B MIPU JBYKPATHOM MOAOPACHIBAHUU UTPATBHOTO
KyOMKa: eciu B MEpBbIM pa3 Bbllaja /, TO BO BTOPOl pa3 MOXKET MOSIBUTHCS Jt00as U3
mectu uudp 1, 2, 3, 4, 5, 6 1 370 HaeT 6 pa3TUUHBIX UCX00B. ECiIu B mepBbIii pa3 BhINaa
2, TO BO BTOPOM pa3 OMSTh MOXKET MOSABUTHCS JH00ast U3 1IeCTU HUdp U moisyyaercs eue 6
ucxoao0B. Paccyxnas Tak ke npajiee, HoJIyduM BCero n =6 -6 = 36 ucxogoB. OTMETUM, UTO
B MPOCTPAHCTBO 3JIEMEHTAPHBIX MCXOJIOB BOLUIM Mapbl BHUJIA (],1), (2,2)..., KaKJass OJIMH
pa3, a BMecTe ¢ mapoii Buna (/,2) obs3aTensHo mpucyTcTByeT mapa (2,/). D10 HeobXoam-
MO JIJISl TOTO, YTOOBI BCE UCXO/Ibl ObUIH PABHOBO3MOXHBIMH.



Hcxomapl, 61aronpusTCTBYIOIUE COOBITUIO A — CyMMa BBINIABIINX OYKOB PaBHA J,

A={(1,4),(4.1),(2,3),(3,2)}, n, =4. Torna P(4)="4 = % - é.
n
CoObiThe B — cymMMa BBIIABIIMX OYKOB paBHa J5, a Mpou3BelncHUE O,
2 1
B= {(2,3), (3,2)}, ng = 2. llomyunm P(B): nf = % = E

PaccMmoTpum coObiTe C— cyMMa BBINIABIIUX OYKOB paBHA 5, €CIIU MPOU3BEICHUE
6. I3 popMynHpOBKHN COOBITUS CIEIYET, YTO 3aBEIOMO M3BECTHO, YTO MPOU3BEICHUE BbI-
NaBIIMX OYKOB paBHO 6. 3amauy MoxHO mnepedopmynupoBars: «lIpu aBykpaTHOM moj-
OpachIlBaHUU UTPATLHOTO KyOMKa BBINMAIU LUQPHI, IPOU3BEIEHNE KOTOPBIX paBHO 6. Haii-
T BEPOATHOCTH TOTO, YTO CyMMa BBINABIIMX OYKOB paBHa 5». 3HAYUT, 3TO HAAO YYECTh
mpy mojcueTe obmIero uncia ucxonos. Umeem Q ={(1,6),(6,1),(2,3).(3,2)}, n=4. CobwI-
e 2 1
n 4 2
3adaua 8. V3 xonoawl 36 kapT OepyT oaHy kapTy. [locie u3BieueHus: KapTy BO3-
BpaIlalOT, a KOJIOY IMepeMemnBaT. OnpenenuTs BEPOATHOCTh TOTO,
YTO BTOpas U3BJICUCHHAS KAPTa UMEET Ty K€ MaCTh, UTO U NIEPBas.
N3Bnedenne mepBoil KapThl HEOOXOIMMO JUIIbL ISl TOTO, YTOOBI 3a7aTh MacTb
BTOpOM KapThl. [IoaTOMY paccMarpuBaemble UCXObI OyAYT OTHOCUTHLCS JIMIIb KO BTOPOU
kapte. Kaxgas kapta B KOJOJE€ MOXKET ObITh B35iTa IMPU BTOPOM HU3BJICUEHWUU. 3HAUUT
n =36 . KonuuecTBO KapT TOM MacTH, KOTOpas IMOSBWIACH MPH MEPBOM U3BJICYEHUU (JIIO-
00l MacTH) OmIpeneisieT 4YuciIo  OJaronpusTHBIX  HMCXONOB, n,=9. 3HauuT

pa)=a- 4 _1L
n 36 9
3adaua 9. VI3 AByX B3ATHIX Hay/lauyy KOCTE€W JOMHUHO OJIHA mepeBopaunBaerca. On-
peleauTh BEPOSTHOCTH TOTO, YTO BTOpasi KOCTh MyOjb, €CITU TepBasi HE
yOJIb.
CKONbKO BO3MOKHOCTEH MpH M3BiedeHnn BTOpoi koctu? Tombko 27 (n=27),
BE/Ib MIepBasi KOCTh MOCIIE U3BJIEUECHUS HE BO3BpamaeTcss oopatHo. KonnuectBo Giaronpu-
ATHBIX MCXOJIOB COBIIAJAET C YUCIIOM TyOseil B Habope, BeAb NepBasi KOCTh ONPENEICHHO
_ny_ 7
no 27
3aodaua 10. OnpenenuTs BEPOATHOCTh TOTO, YTO B3SITOE HAayJady JIBY3HAYHOE YHUC-
JI0 JEJINTCS Ha YEThIpE.
OO11ee 4nciIo NCX00B COBIAAAET ¢ KOJIMYECTBOM JIBY3HAauHbIX yncen n = 90 . Ilo-
CUMTAEM KOJMYECTBO YUCEN KPATHBIX YETBIPEM: NIEPBOE W3 HUX PaBHO /2 (a ;=1 2), KaX-

e C = {(2,3), (3,2)}, ne = 2. Honyaum P(C)

He xy6unb, 1, =7 . IlosTomy P(4)

JI0€ cieayrollee MoJyduM MpuOaBiIeHHEeM 4 (d =4 ), nocJieJJHee JIBy3HaA4HOE KpaTHOE Ye-
ThIpEM paBHO 96 (ak :96). Nmeem apudmerndeckyto nporpeccuto. Haiimem Homep mo-
CJIEIHETO YMCIIa, WM YTO TO K€ CaMO€ KOJIMYECTBO JIBY3HAUHBIX YHUCET KPATHBIX YEThIpEM
(KomuuecTBO  ONAaronmpUATHBIX HUCXOAOB): a, =a,+d (k -1 ) B namem cnydae

96 = 12+ 4(k —1). Torna k = 22. 3uaunt n, = 22,a P(4)="4 =22 _ 1L
n 90 45



TPEHHUHPOBOYHAA PABOTA 1

[TonpoOyiiTe pemuTh CAMOCTOSTENHHO CIAEAYIOIINE 3a1aUu.

3aoaua 1. Ha xapTouke cnopmioTo HanucaHsl uyncia ot 1 1o 49. KakoBa Bepost-
HOCTb TOT'0, YTO Hayraj 3a4epKHYTOE€ YMCJIO Ha 3TOW KapTOUKE KPaTHO
6?

3aodaua 2. Beiduparot Hayraza uuciio ot 1 1o 100. Onpenenuts BEpOSITHOCTH TOTO,
YTO B 3TOM UYHKCJIE HE OKaxkeTcs uupsi 3.

3aoaua 3. B xapmane 3 NATUKOTNEECYHBIE MOHETHI U 7 JECATUKOTICEYHBIX MOHET.
Hayran 6epetcst onHa 3a apyroi 1Be MOHETHl. BTopasi okasanach jaecs-
TUKOINeeuHou. OnpenenuTh BEpOATHOCTb TOTO, YTO U IepBasi JECITUKO-
reevHast.

3aoaua 4. OnipenenuTs BEPOATHOCTh TOrO, YTO KBAaApaT HayJdady B3SITOTO IBY-
3HAYHOT'O YMCJIa OKAaHUYMBAETCS €ANHULIEH.

3aoaua 5. Ha necsitu o1MHAKOBBIX KapTOUYKax HAMUCaHBI pa3inuHbie udpsl ot 0
10 9. Onpenenuts BEPOSTHOCTh TOTO, YTO OOpPa30BAHHOE C IMOMOIIBIO
JaHHBIX KAPTOUYEK JIBY3HAUHOE YHCIIO JACJIUTCS Ha 3.

3aoaua 6. [logOpackiBatoT Tpu MOHETHI. HailTi BEpOATHOCTH TOTO, UTO:
a) rep0 MOABUTCS OJIMH pa3z;
0) repb MOSBUTCS HE MEHEE OJHOTO Pa3a;
B) rep0 mosiBUTCS 00JIee 0JTHOTO pasa.
3aodaua 7. bpouieHsl ABe UrpaiabHble KOCTH. HaliTh BEpOSATHOCTH TOTO, YTO:
a) CyMMa BBINIABIINX OYKOB HE IPEBOCXOJIUT CEMU;
0) Ha 00erX KOCTSAX BBIMAACT OJMHAKOBOE YHCIIO OYKOB;
B) IPOU3BEJICHHUE BHITIABIINX OYKOB JCJIUTCA Ha 4;
') XOTs ObI HA OJTHOM KOCTH BBITIAJIET 6.

3adaua 8. Ky0, Bce rpaHud KOTOpPOro okpaiiensl, pacnuieH Ha 1000 kyOukoB. On-
pEeNenuTh BEPOSTHOCTh TOTO, YTO KyOWK, H3BJICYCHHBIA Hayaady, AMEET
TPH OKpalllEHHbIE rpaHu. A 11Be?

3aoaua 9. Ha xaptoukax Hanucansl OykBel A, b, B, I'. Hayraa 6epyT nBe kapTou-
k. Omnpeaenutb BepOsSTHOCTh TOT0, YTO OYKBBI, HAITMCAHHBIC HA ITUX
KapTouYKax, OyIyT COCETHUMU IO aJipaBuUTY.

3aoaua 10. OnipeienuTh BEPOSATHOCTH TOTO, YTO B3STOE Haydady TPEX3HAYHOE
YHCJIO CJIUTCS Ha TSATh.

Pemenue TpeHUPOBOUYHON pabOTHI:
1) n=49 — Bcero xaprouek croptinoto. A=1{6,12,18,24,30,36,42,48}, n, =8,

n 8
P(4)=—4=—.
() n 49



2) n=100 — Bcero uncen. [lepebepem Bce uncna, B KOTOPBIX €cTh mudpa 3: Ha
MEPBOM MeCTe CTOUT Jitobas nudpa, a Ha BTopoMm Mecte 3 — Bcero 10 yucen, Ha mepBOM
Mecte — 1udpa 3, a Ha BTopoM MecTe — Jtobast nudpa. Eme 10 uucen. Ilpu aTom uncio
33 yumm nBa paza. T.o. umcen ©6e3 3 (coObitue A) Bcero n,=100-19=38§1.

_ny 81

P(4)=—4=""—=03I.
n 100
3) n=10 — Bcero MOHET. n, =6 — HUCKIIOYAEM Ty ACCATUKOIICEUHYIO MOHETY,
KOTOpas okasanach BTopoit. P(4)= P4 % = % .

4) n =90 — Bcero ABy3HauYHbIX yucen. Eciu yucio okaHumBaercs /, TO €ro KBaj-
pat Toxxe okaHuuBaercs /. Takux uncen 9. Ecnu uncno oxkaHuuBaercs 9, TO €ro KBajpar
n, 18 1
okarunBaetcs /. Takux uncen 9. 3uaunt n, =9+ 9 =18. Tosromy P(A4)= -4 =""="
n 90 5
5) XoTs B 3TOM 3a7a4e TOXKE COCTABIIAIOT JBY3HAYHbIE YUCIIA, OOIIEE YUCIIO UCXO-
noB apyroe. IIockonbKy 4nciaa COCTaBIAOT U3 KapToueK, HU(phl B ABY3HAUHOM YHCIIE HE

MOTyT noBTopsTca n=90—-9=381. Ha 5 nensarcs Bce uncna, okanuuBaromuecs 0, ux 9, u
_ N4

Ha 5, ux 8. 3Haunt n, = 9+8 =17 . osromy P(A4) _:fg_j'
n

6) Q= {I'TT, I'TL, TIT, II'T, TLILL, ITLL, LT, LI, 7= 8.

A =TI, UTILIUIT), 7, = 3. P(A):’%A :g.
B = {TIIL, I{T'L, LT, TTLL, TIT, LT, TTT), 0y =7. P(B)="£ = g.
n
C = {ITI, LT, ITT}, n. =4. P(C)="¢ :g =§
n

7) n=36 (Cwm. I11-6).
CocraBum Tabmwmiy ucxonoB (Tabmuma 1) u BeIAEIUM B HEH MCXObI, OJIATOMPUATCTBYIO-

1€ COOBITUIO 4.
Tabmuma 1

1 2|34 ]5]6
1,1112/13/141,5|1,6
2,112,2(2324(25)|2,6
3,1/3,2133[34[3,5/3,6
4,142 4344|4546
5152[53]54[55]|5,6
6,1 62[63]6,4|6,5)|6,6

n, 21 7
BraronpusTHbIX HexonoB n, =21, P(4)=~4=""=",
n 36 12

B=1{(1,1).(2,2).(3.3),(4,4),(5.5).(6,6)}, ny =6 . P(B)= ”73 - % = é.

CoctaBum Tabnuity (Tabmuna 2) v BBIACIUM B HEW MCXO/IbI, OJIaronpusTCTBYIOIINE COObI-
tnro C.

N |~ |W|N |~




Tabmmia 2
1 213145 6

11,1 |1,2/1,3]/14[1,5]1,5
212,1122/123/2,4(2,5]|2,6
313,113,213,313,4[3,5]3,6
414,114,243 /44[45 4,6
5151]52[53]54]5,5]|5,6
6]6,1]6,2]63[64]|6,5]|6,6
n 15 5
BraronpusaTHBIX HcXoaoB n. =15. P(C)="=""=".
P OB e = =3%"1
n 11
n,=11. P(D)=-L2 ="~
p (D)==2=—
ny 8
8) n=1000. n,=8 — mno 4YHWCIy BEpLIMH KyOa. P(A):— ——=0,008.
n 1000
ng = 96 — Ha Kaxa0M pedpe Kyba no 8 KyOUKOB. P(B) ny_ % =0,096 .

n o 1000
9) IlepeunciuM Bce BO3MOKHBIE HCXOIBI Qz{AB AB,AT, BB,BF,BF}, n==o6.

Cocennue no andasury A={AB,BB,BI'}, n,=3. P(4)= P4 g =0,5.
n
10) n=900. a, =a, +d(k—1). Y mac 995 =100+ 5(k — 1), mostomy k =180, T.e.
180

nA:]80.P(A):n7A:%=0,2.

Jlo cux mop yAaBajoCh YCTaHOBHUTH YUCIIO MCXOJIOB MPOCTHIM MEepedopoM BO3-
MO’KHBIX BapuaHTOB. OUYEBUAHO, YTO 3TO JIETKO CAENATh IMPU U3BJICYEHUH OJHOTO MpEaAMeE-
ta. Ecnu paccmarpuBaetcst 60s1ee OJHOro MpeaMeTa, TO nepedop CTaHOBUTCA 3aTPyAHU-
tenabHbIM (Cm. TP1-2,3).

Jlnia mojicyera 4rcia BO3MOXKHBIX HCXOJIOB MpU BeIOOpe Oosiee 4eM OJHOTO Mpe-
METa, UCIOJIB3YI0TCA (HOPMYITbl KOMOMHATOPUKH:

e IIpasuno ymnoxcenusn. Eciu nepBbiil 00bEKT MOXKHO BBIOpaTh 1, crioco0amu, a

BTOpPOIl 00BEKT — 1, crocodamu, To 00a 0ObEKTa MOKHO BBIOpATh 7, -1, CIO-

co0aMu. DTOT IPHUHIIUI PAaCPOCTPAHIETCA HA Clydaid TpeX U 0ojiee 0ObEKTOB.

e KoMOuMHaIMK, COCTOSIIME M3 OJHOM M TOM K€ COBOKYNMHOCTH 71 Pa3TUYHBIX
AJIEMEHTOB U Pa3IMYalolUecs TOJIbKO MOPSIKOM MX PACIONIOKEHUs, HA3bIBAIOT-
csi nepecmanoskamu. Uuciio MepecTaHOBOK M3 n DJIEMEHTOB 0003HAYaeTcCs
CUMBOJIOM P, u Beluucnsercs no opmyne P, =nl=1-2-3-...-n

L4 KOM6I/IH8.HI/II/I o m 3JICMCHTOB, COCTABJICHHLIC M3 7 PA3JIUYHBIX 3JICMCHTOB
(m < I’l) " OTIIMHaromuecs Apyr OoT Apyra JINOO COCTAaBOM DJICMCHTOB, JIHOO0 T10-

PAIKOM UX PaCIOJOKEHUS, HA3bIBAIOTCA pazmeujeHuamu. Yucno pa3menieHuin



13 1 3JEMEHTOB IO m 0003HAYaeTCs CHMBOJIOM A:ln N BBIYUCIIICTCA 110 q)OpMy-

n!

— , npuueM [/!=1,0!=1.

(n—m)

e KoMmOuHanuu, coiepxkaiiye m 3JIEMEHTOB, COCTABICHHBIE M3 7 PA3JIMYHBIX
JMEMEHTOB (7 < 1) M pasNUyaromecs IPyr OT APYra XOTs Obl OJHHM JIEMEH-

TOM, HA3bIBAIOTCA CoUemaHUuAMU. YUucno coyeTaHMid U3 1 DJIIEMEHTOB IO m

ne A" =n(n—1fn-2)....n—m+1)=

o003HavyaeTCs CHUMBOJIOM Cc’ U BBIUHCISETCS MO dbopmyie

C" = nln=1)n=2)...0=m+1) " Jlns coueTaHmii CHpaBeUTHBbI
m! m!(n - m)!

cnenytomue paseHctea: C' =C™" | C,f =Cl'=1, C’f =n.

PEIITEHHE 3A4J]AY 2

3aoaua 1. B xopoOke HaXOauTCS 6 OAMHAKOBBIX MO (popMe U OJIU3KUX IO JUaAMET-
py cBepi. CiyualiHbIM 00pa3oM OJIHO 3a JIPYTUM CBEpJia U3BJIEKAIOT U3
KopoOku. KakoBa BEpOSITHOCTh TOTO, UTO CBEpJia U3BJIEKYTCS B MOPSIKE
BO3pACTaHUs UX Auamerpa’?
CD cocTouT B TOM, UTO BCE CBEpPJIa U3BIEKAIOT U3 KOPOOKH B HEKOTOPOM HOPSIKE.
Yucno BO3MOKHBIX BAPUAHTOB TAKOTO M3BJICYEHUSI MOKHO TOCYUTATh MO opMyJie Yucia
NIEPECTAHOBOK M3 6 3JEMEHTOB: n=F, =6!=1-2-3-4-5-6 =720 . bnaronpusaTHbII UCXO]

OyJeT Takoi, MpU KOTOPOM BCE CBEpJia U3BJIEKYTCS B MOPSIKE BO3PACTAHUS UX AUAMETPA,
n 1
Te n,=1.P(4d)="4=—"—.
n 720
3adaua 2. § CTyIEHTOB CiIy4yallHbIM 00pa30M pacCa)KUBalOTCs Ha § MEPBBIX MECTaX
psna naprepa. KakoBa BeposITHOCTb, 4TO cTyAeHTHl M 1 H OynyT cuaets
psaaom?
CD cocTouT B TOM, UYTO KaXK[bIil CTYJIEHT BhIOMpaeT cebe MecTo, Ha KOTOpOoe OH
CSITIET, T.€. 8§ MECT psi/ia 3aIIUCHIBAIOTCA B HEKOTOPOI MPOU3BOJILHOM MOCIIEI0BATEIBHOCTH.

KonuuecTBo Takux 3amuceil MOXKHO cocuuTaTh no Gopmyne n = P, =8!=40320. Ytobs

MOCYUTATh YUCJIO OJIATOTPUSITHBIX MCXOJOB, MPEACTaBUM, 4TO CTyneHTHl M u H B3sumuch
3a PyKH, ¥, BBIOUpas MECTO, CaIATCs PSAOM, TIPEACTaBIsisi co0oit ogHo 1memnoe. [Ipu aTom
BBIOOp OCYIIIECTBIISIETCSA U3 7 MECT (ZIBa coceHUX MecTa 3aHsAThix M u H cuuraem 3a oj-
HO). Unciao BO3MOXKHBIX BapuaHToB P, =7!=5040. T.x. B mape MH cTyneHTsl MOTyT T10-

MeHsaTbesl Mectamu (HM), umcno BapuaHToB HE0OX0auMO yIABOUTH. n, =2-7!=10080.

n 27" 1
P(Ad)=—4="""=",
n 8 4
3aoaua 3. B suuke nexar 9 kyouko ¢ Homepamu ot [ 1o 9. IlocnenoBaTenbHO
M3BJICKAIOT TPU KyOuka. HaliTi BEpOSATHOCTH TOTO, UTO MOSBATCS KYOHUKH
c HoMepamu 2, 5 1 9 B IPOU3BOJIBHOM MOPSJIKE.
CD — wu3Bnekator 3 kyouka u3 9, pukcupys ux sHomepa. [lomyuarorcst Habopsl U3
3 mudp, B KOTOPHIX BaXXEH HE TOJBKO COCTaB, HO W MOPSAAOK pacnoyiokeHus. KomndaecTBo

10



TakuX HaAOOpOB HaiifieM 1o (hopMyIie YuciIa pa3MEeIICHU: n = Ag =9-8-7=504. bnaro-
NPUSTHBIMU OyIyT HAOOpHI, cocTosiue u3 uudp 2, 5 u 9, NOCTaBICHHBIX B MPOU3BOJIb-
P 6 1

A 504 84°

3adaua 4. N3 40 >k3aMeHAMOHHBIX BOIIPOCOB CTYAEHT 3HaeT 3(). Haiitu BeposT-
HOCTh TOTO, YTO CTYJCHT OTBETUT Ha 3 MPEJIOKEHHBIX €My BOMPOCa.
CD — BbIOOpP 3 BOMPOCOB U3 4(), IpH 3TOM HE BaXKEH MOPAJIOK UX BHIOOPA, TOIHKO
JHIIb cocTaB. UHCIO BO3MOXKHBIX MCXOJOB TAaKOTO BBbIOOpa Haijem 1o Qopmyse yucia

couetanu u3 40 no 3: n=C jo :%9.338:9880. Hcxonpl OyayT OnaronpUsTHBIMH,

HOM nopszke: n, =P, =3!=6. P(A):n—A:

eclii BbIOpaHHBIE BOMPOCHI CTYJIEHT 3HAET, T.€. OHM BbIOMpanuch u3 30 BOMPOCOB, BbI-
YYEHHBIX CTYJICHTOM.

3
n, =Cl = 30-29-28 _ 4060 P(A):n—A: C330 _ 30-29-28 _ 203 041
1-2-3 n C, 40-39-38 494
3aoaua 5. B naptuy u3 /5 OJHOTHUIIHBIX CTHPAJIBHBIX MAIIWH ) W3rOTOBJICHBI Ha
3aBojie A, a 10 — Ha 3aBozne B. CayuaiiHbIM 00pa3zom oToOpaHO 5 Ma-
. HaiiTi BEposSTHOCTB TOTO, YTO 2 U3 HUX U3FOTOBJIEHBI 3aBOJAOM A .
JUj1 MOHMMaHMsl aJITOpUTMa PEeLIeHUs JaHHOM 3aJ]aui yA00HO 3alKcaTh yCIOBUE B
Bujie cxeMbl (Cxema 1).

Bcero opu1o: 53aBog A4 + 103aBogx B = 15
} } }
Otobpano: 23aBog A + 33aBog B =
Cxema 1

Bce, uTo pacnonoxkeHo crnpaBa OT 3HAKOB PAaBEHCTBA OTHOCHUTCS K OOIIEMY YHCITY

UCXOJIOB: M3 /5 MMEINMIMXCS CTUPAIBHBIX MAIIMH O0ToOpaHo 5. OOIee 4uciao MCXOJ0B
15-14-13-12-11
n=Cjs = =3003.
1-2-3-4-5

Bce, uTo pacnosnioxkeHo cieBa OT 3HAKOB PaBEHCTBA OTHOCHUTCS K YHCIY MCXOJIOB
OJIarONPHUATCTBYIOIIUX COOBITHIO: 2 BRIOPAaHHBIC MAIIMHBI JOJKHBI ObITH H3TOTOBJICHBI Ha
3aBojic A, a 3 ocTtaabHble — Ha 3aBojic B. Unciao ucxo10B OIaronpusTCTBYIONIUX COOBI-
3 54 10-9-8
10 — )

1-2 1-2-3
JIOM YMHOXXEHHUs. T.0. BEpOSITHOCTh UCKOMOTO COOBITHS
3 3

n Cc:-C 1200
PA)=—A="20 =" 4
n Cis 3003
3aoaua 6. B xopoOke 5 cuHuX, 4 KpacHbIX U 3 3eNeHbIX Kapanaama. Haynauy BbI-
HuMaroT 3 kapanaania. KakoBa BeposTHOCTh TOTO, YTO:

THio n, =Cj - =10-120=1200. 3pecs Mbl BOCIOJIB30BAINACH IIPABU-

a) BCE OHU Pa3HBIX 1IBETOB,;
0) cpenu HUX 2 CUHUX U | 3€JIEHBI;
B) Cpelld HUX 2 KPACHBIX.

11



CobObiTe A — Bce 3 KapaHjailla pa3HbIX [IBETOB. 3alUILEM CXEMY YCIOBUS 3aja-
yu (Cxema 2).

Bcero Obu10: 5 cuaux + 4 kpacHbix + 3 3eneHbix = 12
! ! ! |
BriOpano: 1 cunuii + 1 kpacHeii + 1 3eneHblii =
Cxema 2

O6uree umcio ucxonos n=C;, = % =220. Yucno ucxoaoB OIaronpusT-

CTBYIOIIUX COOBITHIO, OJIUH CUHMH, OJIMH KPACHBIH, OJIMH 3eJICHBIN
ST ST B _
I’ZA—C5‘C4‘C3—5'4'3—60.

n, Ci-C;-C; 60 3
nC, 220 11
CoObiTe B — cpenu 0TOOpaHHBIX 2 CUHHMX U [ 3€JICeHbIN. 3amuIlIeM CXeMy yClio-
Bus 3a1auu (Cxema 3).

P(4)= 0,27.

Bcero 6p10: 5 cunux + 4 kpacHbIx + 3 3enmeHbix = 12
! ! ! !
BoiOpano: 2 cunux + O kpacHbix + 1 3eneHbii = 3
Cxema 3
12-11-10
O6utee uncno ucxonos n=C;, =53 220 . Yucno GaronpUsTHBIX MCXO-
> g D-4-3
JIOB, aHaJIOTUYHO peabIayIIEMY 3aITnIIeM n,=C; -C;=—-=30.

2
2
ng, C;-C; 30
PlA)=—A="2F=""=0,4.
n Cj, 220
CoObiTne C — cpenu OTOOpaHHBIX 2 KPACHBIX. 3alHIIEM CXEMY YCJIOBHS 3a/1ayH,
IpU 3TOM OOpaTUM BHUMAaHHUE HA TO, YTO HAC MHTEpECyeT, OyAeT M KapaHAall KPaCHBIM

WM HEe KpacHbIM. JT0 oTpasutcs Ha cxeMe (Cxema 4).

Bcero Obut0: 4 kpacHbix + 8 (3+5) He kpacHbIx = 12
! ! !
BriOpano: 2 kpacHbIX + 1 He KpacHBIN = 3
Cxema 4
OGuree uncno ucxonos n=C;, :%]'3]0 =220 . Yucno 61aronpusTHBIX HCXO-
> 1 438
JI0B, aHAJIOTUYHO IPEABITYIEMY 3anuIeM n,=C; -Cg = — = 48.

2 il
p(a)=la S G HB_55
3 oL
n Ci, 220
3aoaua 7. Konony u3 36 kaptT AensaT momnojaM. HaillTu BEpoOsSITHOCTH TOrO, UTO B
KKTyI0 TIOJIOBUHY TIOMAJIET TI0 JIBa TYy3a.

12



OTmeTuM, 4TO pa3feiuTh KOJOMY MOIMOJaM 3TO 3HAYUT U3BJICYh U3 HEE TOJIOBUHY
kapt (18 mryk). B xonone umeercs 4 tyza u 32 npyrue kapthl (Cxema 5).
Bcero kapt: 4 «ry3a» + 32 gpyrue kaptel = 36

! ! !

OtoOpano: 2 «ty3a» + 16 gpyrux kapr = 18
Cxema 5

B coorBerctBMM ¢ 3TOM CXEMOM MOXEM 3alUCaTh PEIICHUE 33aJa4u
2 16
P(a)="1-CC gy
n Css

3aoaua 8. 9 TypuCTOB HayJauy pacCaXKMBAKOTCS MO 12 BaroHam anekTpuuku. Haii-
TU BEPOATHOCTh TOT'O, UTO BCE OHU OKAXKYTCSI:
a) BO BTOPOM BaroHe;
0) B OJIHOM BaroHe;

B) B pa3HbIX BaroHax.
CD cocTout B TOM, UYTO KaXKABIH TYpUCT BHIOMpAET /i ce0s BaroH, B KOTOPOM OH
noenet. [Ipu 3ToM Kaxaplid u3 HUX uMeeT 12 Bo3MokHOCTEHN. [103TOMY B COOTBETCTBUM €

NPAaBUIOM YMHOXEHHUS 9HCII0 HCXOI0B paBHO 7 = /2° . BIaronpusTHbIe HCXOMIBL:

CoObiTHE A4 — 'y KaxAOro TypucTa oOJHa BO3MOXHOCTb. 7, =1.
n 1 _
P(A)=—4=—=2.70""".
(4) n 12°
CoObrTie B — Bcero 12 BO3MOXHOCTEM (IO 4YHMCIy BaroHOB). n, =12.
n 12
P(B)="Lt=-"2=23-10"".
() n 12’
Co6biTne C — BBIOOP COCTOUT M3 9 BaroHOB, PACHOJOKEHHBIX B Pa3HOM mocIe-

9
[0BATENBHOCTH. Ny = Ay =12-11-10-9-8-7-6-5-4. P(C):”—C:fi—

5 =0015.
n

3aoaua 9. Haynauy B3sThIN TeneoHHBIN HOMEP cOCTOUT U3 cemu 1udp. Kakosa
BEPOATHOCTH TOTO, YTO B HEM BCE IU(PPBHI:
a) pa3INYHbI;
0) OJIMHAKOBHIE;
B) HEUETHBIC?

OO01iee YUCIO HCXOJOB PABHO KOJMYECTBY pPa3IUYHBIX HOMEPOB TemedoHa.
n=9-10° = 9000000 . YauTsBaeM, 4TO Ha EPBOM MeCTe B HOMepe TeledOoHa He MOKET
CTOSITh HOJIb.

CoObiTue 4 — B HOMepe TenedoHa Bce HUGPBI pa3IuyHbl, 3HAUYUT, [IPU BBHIOOpE
KaX 01 CIEQYIOLIEH uudpsl KOJINYECTBO BO3MOXHOCTEM  yMEHBIIAETCH.

N, =9-9.8.7.6-5-4=544320. P(4)="a = 94320 _
n o 9000000

b

13



CoObiTie B — B HOMepe TenedoHa Bce udpbl OAWHAKOBbIE. TakMX HOMEPOB

n 9
TONBKO 9 10 uucay udp OTINYHBIX OT HYIS. 7, =9. P(B)="8 =— " —].70°¢
y widp i (B)=" = 5000000

Cobbitie C — B HOMepe TenedoHa Bce LU(PBI HEUETHBIE, 3HAUUT, HOMEp Tele-
¢donHa cocraBngercs U3 miATH HedyeTHbIX HUGp. Lludpsl OyayT 00s13aTeabHO TOBTOPSATHCA.

ne =5 =78125. P(C)="c = 73125 ops7
n o 9000000

3aoaua 10. B ypue nHaxoautcs 40 mapoB. BeposTHOCTb TOro, 4TO 2 U3BJICYEHHBIX

b

7
mapa OKaxyTcsi OeJbIMHU, paBHA 7 CKoJIbKO B ypHE O€JbIX I1apoB?

Ota 3a7aua 0OpaTHas: IO BEPOATHOCTU COOBITUSI HAJI0 HANUTH 4Kciio mapoB. [lycTs
B ypHE x Oenbix mapoB. Cxema ycioBus umeeT By (Cxema 6).

Bcero mapoB: x 6enbix + 40 —x He Genbix = 40
! ! !
Otobpano: 2 Genblx + 0 He OenbIX = 2
Cxema 6
n, C; x(x-1I) 7
B cootsercTBHH co cxeMoit P(A4)=—4 = == . Tlo ycnoBuro P(A)=—.
n C;, 40-39 60

x(x - ]) _ 7
40-39 60
x? —x—182=0.3nauur x, =—13,x, = 14. OkoHUaTenbHO, B ypHE 14 OenbIX 11apoB.

MOXXHO COCTaBUTh YypaBHEHHUE [Tocne mnpeobpazoBaHuil MOTYy4YUM

TPEHHUHPOBOYHAA PABOTA 2

[TorrpoOytiTe penuTh CaMOCTOATEIIBHO CISAYIONINE 3a0a9H:

3aoaua 1. Jlano 6 xaprouek ¢ 6ykBamu H, M, U, 4, JI, O. Halitu BeposITHOCTb TO-
To, 4TO:

a) noamyuutca cinoBo JIOM, ecin Hayrajg ofgHa 3a IpYroil BHIOMPAOTCS
TP KapTOUKH;

0) monmyuutcs cioBo MOJIHUS, ecnu nayran omHa 3a Apyroi BbIOMpa-
I0TCS BCE IIECTh KApTOYEK.

3aoaua 2. HaiiTu BEpOSITHOCTh TOTO, YTO U3 /() KHUT, paclOJIO0KEHHBIX B ClIy4ai-
HOM MOPSIKE, 3 ONMpPEAeSICHHbIE KHUTH OKaXYTCS PSAIOM.

3aoaua 3. Ko nomodona cocrout u3z 5 uudp. Halitu BeposaTHOCTH TOTO, YTO, CIIy-
YaitHo HaOupas upel, MOXKHO yraaTh KOJI, €CIIU:

a) LM(pbl MOTYT HOBTOPATHCS;
0) uudpbl HE TOBTOPSIOTCS.

3adaua 4. I3 xonoapl B 36 KapT u3BJIEKalOTCA Haygady 4 kaptel. KakoBa BeposT-
HOCTb COOBITHIA:

a) BCC U3BJICYCHHBIC KAPThI IIMKOBOU MacCTH,
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0) U3BJIEYECHO JBE KAPThI MMKOBOI MAacTH U JIB€ KapThl OyOHOBOI MacTH;

B) CpCan H3BJICUCHHBLIX KapT IIPCACTABJICHBI BCC «KAPTHUHKH» (((Ty3»,
«KOPOJIb», «AaMa», ((BaJ'IeT»).

3aodaua 5. Cobpanue, cocrosiuiee u3 30 4enoBeK, Cpead KOTOPbIX 8 KEHIIHH, BbI-
Oupaer Jenerauuio U3 3 yenaoBek. HailTu BEpOATHOCTB TOTO, YTO B JeJie-
ralyo0 BOMJET OHA KEHILNHA.

3adaua 6. N3 20 cOepbankoB /() pacnonoxeHsl 3a yeptou ropoja. [ns obcneno-
BaHUS CIy9ailHBIM 00pazoM oToOpaHO 5 cOepOankoB. KakoBa BeposT-
HOCTb TOTO, YTO CPeIu OTOOpPAHHBIX OKaXeTcsa 3 coepbaHka B 4epTe ro-
pona?

3aodaua 7. 8 M1axMaTUCTOB, CPEAN KOTOPBIX 3 TPOCCMENCTEPA, MTyTEM KEePEOhEBKH
JEJISITCS. Ha JIBE TIOJTPYIIIBI TI0 4 YenoBeka. KakoBa BEpOSTHOCTH TOTO,
4TO J[Ba TPOCCMENCTEPA MOMAIYT B OAHY MOATPYMITY?

3aoaua 8. JI;1s1 mocTaHOBKHU TaHIla Xopeorpad BeiOupaeT 8§ yenoBek. OnpeaenauThb
BEPOSITHOCTH TOTO, YTO U3 BHIOPAHHBIX MOXKHO COCTaBUTH 4 Maphbl, €CIIU B
TaHIIEBAILHOM CTYyJIMU 3aHUMAaETCs /2 1eBOYEK U § MaIbLYUKOB.

3aoaua 9. Haiitu BEpOSITHOCTB TOTO, 4TO 3() CTYIEHTOB OJJHOM I'PYIIIBI POJIHUIINCH:
a) B OJIUH JICHb I'0/1a;
0) B pa3HbIe MECSIIbI TO/1a;
B) B CEHTSIOpE;
') B pa3HbIC THU CEHTSIOPSI.

3aoaua 10. B smuke 20 neraneu, 4 U3 HUX — HecTaHAapTHbIe. KakoBa BeposT-
HOCTb TOT'O, YTO Cpelu 6 HayraJ B3SAThIX JIeTaleil HECTaHAAPTHBIX HE
OKaXeTcs?

Pemenue TpeHUPOBOYHOU pabOTHI:

1) B oboux ciydasx umeeM OAUH OJaronpUATHBIM McXoX n, =/, a BOT oOuiee

YHCII0 UCXO/I0B HAXOJUTCS HO-Pa3HOMY.
Cobbitne A — momyuutes cioBo JIOM. n=A) =6-5-4 =120 — Be60p 3 KapTOUeK U3 6

C YY4ETOM IOPAIKA. P(A) =4 = =0,0083.
n 120
Cob6biTne B — monyuutcs cioBo MOJIHUS. n= P, =6!=720 — 6 kapTo4yeK BBIKJIA/IbI-
BAIOT B pa3HoM nopsiike. P(B)= %p _ LO =0,0014.
n

2y n=P,=10'=3628800 — wuucno mnepectaHoBOK Hu3 10 d1eMeHTOB,

n,=6-81=241920 — Tpu KHUITM pacnojoxeHol psagom (Cm. P32-2).
.8
Pa)="a 0% L p67.
n 100 15

3) baaronpusATHBIX UCXOIO0B 1, = /.
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CobbiTe A — yragath Koj, eciad Hudpbl MOTYT IOBTOPAThCS. n =10’ — mpu BbIGOpE
. . n 1 _
K104 udpbl Koj1a uMeeM /() BO3MOKHOCTEH. P(A) =4 = — = 1077 .
n

CoObiTHE B —  yrajaarh KO/I, eciu U psl HE MOBTOPSIOTCS.
n=A,,=10-9-8-7-6 = 30240 — wu3 10 uudp BEIOGUpaeM 5 I KOZAA, pacrlonaras ux B
n 1
asHoMm mopsike. P(4)=—4=——=33-10"".
P pre. P(4) ="t =0
4) Pemenue 3a7a4u 3alUIIEM B COOTBETCTBUH CO CXEMOMU YCIIOBHSI.
Cob6piTe 4 — Cxema 7

Bcero kapt: 9 nukoBbix + 27 npyrux macteit = 36
! ' !
OtoOpano: 4 nukoBeiXx + 0 gpyrux macreii = 4
Cxema 7
4
P(4)="4 = C—j =0,0021.
n 36
CobpiTe B — Cxema 8
Bcero kapt: 9 nukoBbix + 9 0yOHOBbIX + 18 mpyrux macreit = 36
! | | !
Otobpano: 2 nukoBbIX + 2 O0yOHOBBIX + O apyrux macten = 4
Cxema 8
n, C,-C,
P(4)="A="2"2=0,022.
n 36
Co6piTe C — Cxema 9
Bcero kapr: 4y 4 + 4 + 4 + 20 = 36
«Ty3a» «KKOPOJIsI» «aaMbD» «BaJICTa» APYrux KapT
} } ' } ' }
OTto0paHno: Ly ! 1 1 + 0 -
«TY3» «KOpOJIbY «1ama» «BaJIET» APYTHUX KapT
Cxema 9
1
P(4)="4 = C‘; =0,0043 .
n Cis
5) Cxema 10
Bcero uenoBek: 8 kennmuH + 22 mykuuHbel = 30
| ! !
OTto0paHno: | >xeHnuHa + 2 MyXumH = 3
Cxema 10

=0,46 .

1 2
"4 :C8'C22
3

n 30
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6) Cxema 11

Bcero coepbankos: 10 B uepte ropoga + 10 3aropomom = 20
! ! !
Oto06paHo: 3 Buyepre ropoga + 23aropogom =
Cxema 11
P(4)="4= Cin-Cio _ 35,
n C
7) Cxema 12
Bcero maxmarucTtoB: 3 rpoccMmeiictepa + 5 = 8
' ! !
OTto0OpaHo: 2 rpocemeiictepa + 2 = 4
Cxema 12
2 2
P(A):”—A:Q—ﬁzfzo,ﬁ.
n Cy 7
8) Cxema 13
Bcero uenoBek: 12 neBouek + 8 manpunkoB = 20
| ! !
Otob6paHo: 4 neBoyek + 4 MaapbYUKOB = &
Cxema 13
4
P(4)="4 = Co-Cs _ 75,
n C 20
9) CobbiTie A — 30 CTYJCHTOB POJWINCH B OAWH JICHb Tojia. Y Ka)J0ro 4elo-
BeKa uMeeTcst 365 BosMoxkHOCTeH 1 =365 . Vicxox 6IaronpysTHEIH, €CTH BCE JTHH POXK-
JIeHHs TIOTATH B OJIMH JIeHb M TAKUX HCXOO0B 7, = 365 . P(A4)= ﬁ
CobObiTie B — 30 CTYyaeHTOB pOAMIUCH B pas3Hble Mecsaupl roja. [lockoapky mecsues

MEHBIIIE, YEM YeJIOBEK, TO HE CYIIECTBYET UCXO/0B, IPHU KOTOPHIX B OJUH MECSI] MONAaeT
onuH yenosek 71, =0. P(B)=0.
Cobbitne C — 30 CTYyJICHTOB POJUIMCH B CEHTIOpe. Y Kaxaoro 4enoBeka mmeercs /2

BosMmoxkHocTeit n =12, brnaronpusiTHBI UCXOJ, COCTOUT B TOM, YTO BCE JTHU POKJICHUS

1
1230

NPULUIACH HA CEHTAOPD - = 1. P(C ) =

Cobbitne D — 30 CTYAEHTOB POJMINCH B Pa3Hble THU CeHTAOps. n =365 . IIpu Gnaro-
npusATHbIX ucxonax 30 uvenoBek pazMemiarorcsa no 30 mHSIM Mecsiia B Pa3HOM MOPSJIKE

30!
=30 P(D)=—"_.
" (D) 365
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10) O6mee umcno ucxomos n=CY, = 20'19'18&]7.]6'15 =38760. Ucxon Oy-

JeT OJarompusTHBIM, €CIM CpPEAM BBIOPAHHBIX JAeTajeil Bce OyAyT CTaHIApPTHBIMU

6
n, = f6:]6 15-14-13-12 ”=8008.T0rz{a P(A)zn—Azﬁ—O,ZOT
6! n

=
20

ITPOBEPOYHAA PABOTA 1

[TpoBepbTe, KaKk BBl HAYYWJIMCh pemIaTh 3amadd 1o Teme «HemocpemcTBeHHBIN
MOJICUET BEPOSITHOCTHY.

JIns1 3TOrO0 MpeABapUTENBLHO OCTAPANTECH OTBETUTH HA BOIIPOCHI:

1) Uto Takoe ciydaiHbIA SKCIEPUMEHT?

2) UTo NOHUMAIOT MO/ 3JIEMEHTAPHBIM UCXOJIOM U MPOCTPAHCTBOM 3JIEMEHTAPHBIX
UCXO/IOB.

3) OnpeneneHus CIy4aifHOTO COOBITHS U BEPOSITHOCTH CIIYYaHOT'O COOBITHSI.

4) Knaccudeckoe orpeielieHue BEpPOSITHOCTH COOBITHS.

5) Uro Takoe coueraHue, pa3MelieHue U MepecTaHOBKa?

6) Kak naiiTu ynciio couetanuii, pa3MerieHui 1 nepecTaHoBOK?

3aoaua 1. Jlotepes BwimyllieHa Ha obmyo cymmy /000000 pynei. 1lena ogHOTrO
owrera 50 pyOneit. L{eHHbIC BBIMTPBINIM MaJalOT HAa KaXKABIM JIECSTHIN
owier. OnpeaenauTh BEPOSITHOCTh BHIMTPHIIIA MTPH MTOKYTIKE:

a) ogHOTO OMIIeTa;
0) 1Byx OUIIETOB.

3aodaua 2. HekTo Hanucan Ha JUCTKE YETBHIPEX3HAYHOE YUCIIO U MPEMIOKUI OTra-
nath ero. KakoBa BEpOSITHOCTb yra/ibIBaHUS YKcCia C IEPBOU MOMBITKN?

3aoaua 3. Ha Aty xapToukax HamucaHo mo oaHoit mudpe 1,2,3,4,5. Hayran BoI-
OuparoT 1Be KapTouku. KakoBa BEpOSITHOCTh TOI'O, YTO YHUCIO HA BTOPOU
KapTOUYKe OOJIbIIIE YEM HA IEPBOIL?

3aodaua 4. bpocaroT 1Be urpajibHble KOCTU. ONpeAeuTh BEPOSITHOCTh TOTO, YTO:
a) CyMMa BBITIABIIINX OYKOB HE MPEBOCXOIUT J;
0) IpoU3BE/ICHHNE BBHIMABIINX OYKOB HE MPEBOCXOAUT J;
B) CyMMa BBINIABIIUX OYKOB JIEIUTCS HA J;
T') MPOU3BEICHNUE BHITIABIIINX OYKOB JICTTUTCS Ha J.

3aoaua 5. barapesi, coctosimas u3 /0 opyauid, BeIeT OroHb 1o /5 kopaliasM He-
npusTesisi. HanTtu BepoSITHOCTH TOrO, YTO BCE OPYAUs CTPEISAIOT:

a) 10 OJHOM 1IeJIH;
0) MO pa3HBIM IIEIISIM.

3aoaua 6. B simuke HaxoasaTca 20 naMIOueK, Cpelr KOTOpbhIX 3 MEpEeropeBlIne
namnouku. Haiftu BeposiTHOCTH TOro, 4to /() TaMIio4ek, B3SIThIX Hay/a-
qy, OyAyT rOpeTh.
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3aoaua 7. B smuke 50 roaubix u 16 nedextHbix aetaneit. COopmuk Hayqady aoc-
TaeT 8 neraneil. HailTu BEpOSATHOCTB TOTO, YTO CPEAN HUX:

a) HEeT e(DEeKTHBIX;
0) 3 neeKTHBIX.

3aoaua 8. KenezHonO0pOXKHBIN cOCTaB U3 Y BaroHOB M BaroHa—pecropana Gopmu-
pyercsi mpou3BOJIbHBIM 00pazom. KakoBa BEpOSITHOCTh TOTO, YTO BaroH
Ne7 m Baron—pectopaH pacIionoKeHsl PAIOM.

3aoaua 9. HaiiTu BepOATHOCTh TOT'O, UTO YYaCTHHK JioTepern «CrnopTioTto — 6 u3
49y, KynUBIIUHN OJIMH OWJIET, yraJlaeT MPaBUIbHO:

a) 2 HOMepa,
0) 6 HOMepOB.

3aoaua 10. B rpynne 10 ronoment u 10 neBymek. /lns nexxypcrsa Ha Bedepe ITy-
TEM >KepeObEBKH BBIIEIAIOT 5 yesnoBek. KakoBa BEpOsSTHOCTb TOTO, YTO B
YHCII0 JSKYPHBIX BOWIYT:

a) 5 10HOIIIECH;
0) 2 1oHOIIH U 3 AEBYIIKH.

CpaBHI/I IIOJIYYCHHBIC OTBCTHI:

2
1) P(A)—ﬂ—o,]; (B): C2000 _ 1999

" 20000 C2oy 199990
1
2) P(4)=——.
) P(4) 9000
1
3) P(4)=—=.
) P(4)=1
10 5 10 5 7 11
4) P(4 ; P(B ; P(C)=——; P(D)=—~.
)()36 18’ ()36 18’ ()36 ()36
10
5) P(A):igzz,é-zo—”; P(B)= ]A;” =0,019.
10
6) P(A):%:iza,mi
Cy
C8 C5 C3
7) P(4)=—=L=0,093; P(B)=—L_—10=0,207.
66 66
2.9 1
8) P(4)="—""===0,2.
) P(4) 00 5 7
2 4
9) P(4)= Cs C43 =0,132; P(B)= %:7,2-10—8.
49 49
5 2 3
10) P(4)= C =0,016; P(B)= Cio-Cio _ g 232,
20 C20
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2 TEOPEMBbBI CJIOKEHUA 1 YMHOKEHUSA BEPOSITHOCTEN

BcnoMHUM HEKOTOpBIE ONpENEIeHMS.
o Cymmoui coovtmuii A v B Ha3bpIBaeTcs coObITHE A+ B cocTosiiee B HaCTyILIe-
HHUHA XOTs ObI OJHOTO U3 JAHHBIX COOBITHIT A+ B = {a) € Q‘a) ceAmwmweB }

e IIpouseedenuem coovimuit A v B Ha3biBaeTcs coObiTHe AB, cocTosIIee B CO-
BMECTHOM IOSIBJIEHUU ITUX COOBITUN AB = {a) € Q‘a) ceAuweB }

e ITpomuseononoicuvim codobITHIO A Ha3bIBaeTCS COOBITHE A , KOTOPOE IPOHCXO-
JAT TOTAa M TOJBKO TOTAA, KOrjJa He IPOMCXOAWT CcoObitMe A,
Z:{a)eQ‘a)eA }

e JIBa COOBITHSI HA3BIBAIOTCS HECOBMECHIHBIMU, SCITH TIOSBICHHE OTHOTO W3 HHX
MCKIII0YACT HOSBICHHE APYTOro B OJHOM H TOM XK€ OIIBITE.

e JIBa COOBITHS HA3BIBAIOTCS HE3AGUCUMBIMU, SCITH TIOSIBIICHHE OJHOTO W3 HUX HE
MCHJACT BepOHTHOCTI/I ITOABJICHUA ,Z[pyFOFO.

Teneps MOKHO CPOPMYIMPOBATH OCHOBHBIE TEOPEMBI, KOTOPBIMU MBI OYIEM T10J1b-

30BaThCA IIPH PEIICHAN 3a]1aY.

TEOPEMA 1 P(4B)=P(4)P(B/4). Ecnim  coObITHS  HE3aBUCHMEIE,  TO
P(4B)=P(4)P(B).
TEOPEMA 2 P(4+B)= P(A)+ P(B)— P(4B). Ecim coGbITHS HECOBMECTHEIE, TO
P(4+B)=P(4)+P(B)
TEOPEMA 3 P(4)+P(4)=1
PEIIIEHHUE 3A4/]AY 3

3aoaua 1. llycte A, B, C — Tpu NpoU3BOIBHBIX COOBITHA. BhIpa3uth uepe3 A4,
B, C v npoTUBONOJIOKHBIE K HUM CIIETYIOIINE COOBITHS:
a) HE MIPOU3O0IIIO HU OJTHOTO COOBITHUS;
0) IPOU30IILIO TOJBKO COObITHE B
B) IIPOM3OILIO TOJIBKO OJTHO COOBITHE;
I') IPOU30ILIO POBHO JBa COOBITHS;
1) POU3OIILIN BCE TPH COOBITHS;
€) MPOU30IILIO0 XOTS ObI OJJTHO COOBITHE;
) IPOU30LII0 MEHEE JBYX;
3) NpOU3OIILIO HE OoJiee IBYX.

a) ITockosibKy HE MPOU30IILIO HU OJHOTO COOBITUS, 3HAYUT HE MPOU3OILIO HHU CO-
obiTue A, HU coObiTHEe B, HU coObiTHE C. [To3TOMY IPOU30IUIM MPOTUBOIOIOKHBIE CO-
omTus A, B, C , npudem ogHoBpemenHo — ABC .

0) IIpousonuio ToJbKO cOObITHE B — 3TO 3HAYUT, 4TO cOObITHS A U C HE mpo-
w3onu. [Tosromy umeem 4BC .

B) ITo aHanmoruu ¢ MpebILYIMM: TIPOM30ILIO TONBKO cobbitue A — ABC , mpo-
1301110 TonbKo codbiTe C — A B C . TIpon30mn1Io TOAEKO OJIHO COOBITHE TO 3HAYUT MITH

TONBKO A, v Toibko B, wim Tonsko C, 1.e. ABC + ABC + ABC.
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r) Paccyxxnas Tak ke Kak B TPEAbLAYIIEM IYHKTE, MOXEM IOJY4YHThb
ABC + ABC + ABC.

n) [Iponsonuy Bce Tpu COOBITUSI — MPOU3OLUIO U coObITHE A, U coObITHE B, U
coObiTe C, noaromy umeem ABC.

e) [Ipousomnuio xots Obl 0OTHO COOBITHE — 3TO 3HAYMT, MPOU3OLLIO WIH OJHO, UITU
7Ba, 170071 TpH COOBITHSA, YUUTHIBAs npeablTyIee, 3anuuieM
ABC + ABC + ABC + ABC + ABC + ABC + ABC . Ho 3T0 cOOBITHE MOKHO 3aIicaTh U
HO-JPyroMy: OTpHULIas HCKOMOE COOBITHE, OJIyYUM — HE MPOU30II0 HU OJHOTO COOBITHS

(cM. myHKT a). 3Haunut umeeM ABC .

k) [Ipousoinio MeHee IBYyX — MPOM3ONLIO OJHO WM HU OAHOrO, IMOATOMY
ABC + ABC + ABC + ABC .

3) [Ilpouzonsio  He  Ooyee  ABYyX, T.6. JBa W  MEHbIIE, 3HAYUT
ABC + ABC + ABC + ABC + ABC + ABC + ABC . Kax ¥ B IyHKTe €) MOXHO 3aIicaTh
nnase — ABC .

[TorydeHHBIC paBEHCTBA MMPUTOIATCS HaM B JTaTbHEHIIIEM JIJIsT PEIICHUS 3a1ad.

3aoaua 2. Pabounii obcmyxxkuBaeT 3 cTaHKa, paOOTAIONIUX HE3aBUCUMO JPYT OT
npyra. BeposiTHOCTh TOro, 4TO 3a CMEHY IEpBBIA CTAaHOK HE MOTpedyeT
BHUMaHMs pabouero, pasHa (0,9, Bropoit — 0,8, tpetuit — 0,75. Haiitu
BEPOATHOCTH TOTO, YTO 32 CMEHY:

a) TOJBKO TPETHI CTAHOK HE MOTpeOyeT BHUMAaHUS,

0) TOJBKO OJIMH CTAHOK HE NOTPeOyeT BHUMAHUSI.
BBenem coObiTueé A— mNepBbI CTAHOK HE MOTpeOyeT BHUMAaHHUA padOyero;

P(A) =0,9. CoObiTe B— BTOpOl CTaHOK HE NOTpeOyeT BHHUMaHUA pPaboOyero;
P(B ) =0,8. CobOwbitie (C— TpeTuil CTaHOK He NOoTpeOyeT BHHUMaHHUA paboyero;
P(C)=075.

CoObiTe D — TOJIBKO TPETHUW CTAaHOK He moTpedyeT BHUMaHuUsA. C ydyeTroMm mpe-
neiaymei 3agaun D = ABC. HaiineM BEeposSITHOCTh 3TOTO CO6I>ITI/I$I, HCIIOJIb3YSl TEOPEMBI

HE3aBHUC.

P(D)= P(ZE C ) = P(Z )P(E )P( ( ( ) 1- P( )) . CoObITHS HE3aBUCHMBIE

TNel TN 3
o ycsouio. IToacTaBum 3Hauenus BepostHocTeii: P(D)= (/- 0,9)(1 ~0,8)-0,75=0,015.
CobbiTie E—  TONBKO  OJMH  CTAaHOK HE  MOTpeOyeT  BHHUMAaHWUS.

E=ABC + ABC + ABC.
P(E)=P(4BC + ABC + ABC) = P(4BC)+P(ABC)+P(4BC) =

TNe2 TNel

P(4)P(B)P(C)+ P(4)P(B)P(C)+ P(4)P(B)P(C) =

TNe3

P(4)(1-P(B)XI-P(C))+ (1~ P(4))P(BNI - P(C))+ (1 - P(4)XI - P(B)P(C).
B nepBoii cymMMe npou3BeAeHUS SBISIOTCSI HECOBMECTHBIMHU COOBITUSIMH, T.K. €CIIU
B ABC cobeitne A mpomsomo, To B ABC u ABC 0HO He MPOM30ILI0. AHATOTHYHO C

apyrumu coObiTusiMu. [logcTaBuM B OKOHUATENBbHYIO (DOPMYITY U3BECTHBIE BEPOSITHOCTH:

P(E)=0,9(1-0,8)1-0,75)+(1-0,9)0,8(1-0,75)+(1-0,9)1-0,8)0,75 = 0,08 .
3aoaua 3. CTyneHT pa3bICKUBAET HYXHYI0 (opMyily B Tpex crpaBoyHuKax. Bepo-
ATHOCTb TOTO, YTO (pOpMyJa COAECPKHUTCS B MEPBOM, BTOPOM U TPEThEM
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CIIpaBOYHUKAX, paBHa coOTBeTCTBEHHO 0,6, 0,7 m 0,8. Halitn BeposT-
HOCTb TOTO, YTO 3Ta (hOpMyJa COAEPKUTCS HE MEHEe YeM B JIBYX CIIpa-
BOYHHUKAX.
Cobbitie D— dopMyaa COAEpKUTCA HE MEHEe YeM B JIByX CIpPaBOYHHKAX (B
JBYX WJIN B TPEX CIPABOYHUKAX).
Beenem coObiTie A— (GopMyna COAEPKUTCS B IEPBOM CIIPABOYHHUKE; P(A) =0,6.

CobOweiTie B— (dopmyna comepKUTCS BO BTOPOM CIPABOYHHUKE; P(B) =0,7. CobbiTue
C— dQopmyna CcOAEpXKHUTCS B  TPETheM  CIIPABOYHUKE; P(C ) =0,8. Torna
D=ABC+ ABC + ABC + ABC . 3nauur

P(D)=P(4ABC+ABC + ABC + ABC)H;%ZM' P(4BC)+ P(4BC)+ P(4BC)+ P (ABC)HGETC,

= P(4)P(B)P(C)+ P(4)P(B)P(C)+ P(4)P(B)P(C )+ P(4)P(B)P(C) =

TNe3
=(1-P(A4))P(B)P(C)+P(A)1-P(B))P(C)+P(4)P(B)I-P(C))+P(4)P(B)P(C).
HOI[CTaBJI}ICM YUCJIOBBIC 3HAUCHUA BepO}ITHOCTGﬁ
P(D)=(1-0,6)0,7-0,8+0,6(1-0,7)0,8+0,6-0,7(1-0,8)+0,6-0,7-0,8 =0,788.

3aoaua 4. Tonbko OAUH U3 9 KIOYEW MOAXOIUT K JaHHOMY 3aMKy. KakoBa Bepo-
ATHOCTB TOTO, UTO MIPHUAETCA ONPOOOBaTh 4 KItoUa ISl OTKPhIBAHUS 3aM-
Ka.
CoObiTHe A— 7151 OTKPBIBAHMS 3aMKa MPUJIETCS OMPOoOOBaTh 4 KItoUa.
DTO 3HAYUT, YTO B MEPBbIN, BTOPOM U TPETUM pa3 MOMATYTCs HE HYKHbIEC KIIOUH, a
B YETBEPTHIN pa3 HYKHbBIN KITto4. BBe1eM COOTBETCTBYIOIIHE COOBITHSI:
CoObiTHE A,— nepBbIi B3STHIN K04 HE OTKPHUI 3aMOK.

CoObiTHE A,— BTOPOMU B3ATHIN KIIIOY HE OTKPBLIT 3aMOK.
CoObiTHE A;— TpeTuil B3AThIN KJII0OU HE OTKPBLI 3aMOK.
CoObITHE A,— 4YeTBEPTHIN B3STHIN K04 OTKPBLIT 3aMOK.
Yto06b! IpOU301LI0 COOBITHE A HEOOXOAMMO, YTOOBI IPOU3OIILIN BCE COOBITUSA 4,
A4,, A;, A,, 3Hauutr A= A;A,A;A,. Bce cOOBITUS SBIAIOTCA 3aBHUCUMBIMHU, IOCKOJIBKY

OJIMH Pa3 UCIOJIb30BAHHBIN KJIIOY BTOPOM pa3 HE MPOBEPSIETCS U IIAHC OOHAPYKUTh HYX-

HBIW KJII0Y MEHseTCs (pacTer).
3aBUCUM

Umeem P(4)=P(4,4,4;4,) TNl .P(AI)P(AZ/A])P(A3/A1A2)P(A4/A]A2A3). Be-
POSITHOCTH 3THX COOBITUHA HAXOIUM IO Kiaccudyeckomy omnpeneneHuto (Cm. P31).

P(A):P(AI)P(AZ/A,)P(A3/A1A2)P(A4/A1A2A3):—-— LT

3aodaua 5. Panuct TpyKAbl BBI3BIBAET KOPPECHOHJEHTA. BEpoATHOCTH TOro, 4YTO
OyZeT mpUHSAT MEPBBI BbI30B, paBHA (),3. [Ipy KaXXI0M CleayroeM BbI-
30B€ BEPOSITHOCTh Ipuema yBenuuuBaercss Ha 0,02. Onpenenutb Bepo-
ATHOCTb TOTO, YTO PAJIUCT CBSDKETCS C KOPPECHOHAEHTOM HE IMO3AHEE
TPETHETO BHI30BA.
CoObiTHEe A— pagUCT CBSKETCS C KOPPECIIOHACHTOM HE MO3/IHEE TPETHETO BHI30-
Ba, 03HAYAET, YTO PAJUCT CBSDKETCA C KOPPECIOHEHTOM WJIM IIPU NIEPBOM BBI30BE (COOBI-
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THE A;) WM IpU BTOPOM BBI30BE (COOBITHE A,) WM NPU TPETHEM BbI30BE (COOBITHE A;).
[Ipu sTOM P(AJ): 0,3. CobpiTHE A, HACTYNMT, €CIIU NPU IIEPBOM BBI30BE CBSI3b HE yCTa-

HOBUTCS. AHAJIOTMYHO C coObitueM A;. Ilostomy A=A, + A,A,+ A,A,4;,. Torna

P(A)=P(4, + 4,4, + 4,4,4) = P(4)+P(4,4,)+P(A4,4) =

TNe2 TNel

=P(4,)+ P(Z, )P(Ag )+ P(ZI )P(Zz )P(A3 ) =

TNe3

=P(4,)+ (1= P(4,))P(4, )+ (1 - P(4, )1 - P(4,))P(4;) =

=0,3+0,7-0,32+0,7-0,68-0,34 =0,686 .

3aoaua 6. B nepBoit ypue / Genblif, 3 4epHBIX U 4 KPacHBIX I1apa; BO BTOpol — 3
0enbIX, 2 YepHBIX U 3 KpacHBIX mapa. M3 kaxmaoi ypHbl OepyT MO OJHO-
My IIapy W CPaBHMBAIOT WX MO 1BeTy. HalTh BEpOSTHOCTH TOTO, YTO
[[BETA U3BJICUCHHBIX IIAPOB COBMAIAIOT.

CoOpiTHe 4— 1BETa M3BJICYCHHBIX IIAPOB COBMAAAIOT. BBeaeM coObITHS

A,— W3BJICYCHHBIE APEI A,;,— u3BreyeHHbIN U3 [-0¥ ypHBI m1ap Oemnblii
Oenbie A,,— n3BieyeHHbIN U3 11-0i1 ypHbI map Oenbii
A,— W3BJIECYCHHBIC IAPEI A,;— W3BII€YEHHBIN U3 [-01 ypHBI Iap YEpHBIi
YepHBIE A,,— n3Bne4eHHbIN u3 11-0i ypHBI Iap YepHBIi
A;— W3BJICYCHHBIE MIAPEI A;,— wu3BICYCHHBIN U3 [-011 ypHBI IIap KpacHbIN
KpacHBIE A;,— n3BnedeHHbI u3 11-0i ypHBI ap KpacHbIN

Torma A=A, + A, + A4; = A4,,4,, + A,;4,, + A;,4;,. lcrionb3ys TeOpeMsl, 3aIUILIEM

HECOBM. HE3aBHUC.

P(A) = P(AIIAIZ + Ay Ay, + A31A32) = P(A11A12)+ P(AzzAzz )"‘ P(A31A32) =

TNe2 Thel
1 3 3 2+4 3_21
2 8 88 88 64

3aoaua 7. Y pacnpoctpanuTtens uMmeercs 2() OUIETOB JIOTEPEU, CPean KOTOPBIX 7
BBIUTPBIIHBIX. Kymneno 5 6uneroB. KakoBa BEpOATHOCTh TOTO, UTO XO-
Ts1 OBl OJIUH U3 KYIUIEHHBIX OMJIETOB BBIMTPBIIIHBIN?
CoObiTrie 4— XO0Ts OBl O/IMH U3 KYIUIEHHBIX OMJIETOB BBIUTPBIIIHBII.
Ecnu B GopmynupoBke COOBITHS MPUCYTCTBYIOT CJIOBa «XOTS Obl OJMH», TO pa-
IMOHAIbHEE TEPERTH K HPOTUBOIONOKHOMY COOBITMIO A — HH OJHOIO BHIUIPBIIIHOTO
Ousera, T.€. BCE HEBBIUTPHILIHBIE. BEpOATHOCTH TAKOTO COOBITHS HAllJIEM IO YK€ U3BECT-

= P(A” )P(Azz )+ P(Azz )P(Azz )"‘ P(Asz )P(A32 )

5
Hoii cxeme (Cm. P32) P(4)= g” 0,083 .
20

Mootomy P(4) = 1~ P(4)=1-0,083=0,917.

3aoaua 8. ]Ins npuema nmapTuH, COCTOSIEH U3 46 CTaHAAPTHBIX U3EIHi U 4 Opa-
KOBaHHBIX, IPUMEHSIOT BEIOOPOUHBIN KOHTPOJb. [lapTus Opakyercs, ec-
JIM CPEeIM B3SATHIX HAyraJa 3 U3eIHil OKaXKeTCs:

a) XOTs1 ObI OTHO OPaKOBAaHHOE;
0) 6osee 0HOTO OPaKOBAHHOTO.
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OnpenenuTts BEPOSITHOCTh TOTO, YTO NAPTHUs OYJET NPUHSTA.
CoObiTHe 4— napTust OyeT IpUHATA.
a) CobpiTe 4 — maptus Opakyercs (Cpeau B3STHIX Hayraa 3 WU3NETui OKaKeTCs

X0Ts Obl OJTHO OpakoBaHHOE). A = A— cpeau B3AThIX Hayraj 3 U3AeNuid HU OJHOro Opa-
KOBAaHHOT'O (BCE CTaHIapTHBIE). BeposSTHOCTH 3TOr0 COOBITHS HAXOAUM IO KIACCHUYECKOMY

3
onpenenernio (Cum. P32): P(4)= C—‘g" =

50
0) CoObiTHie A — maptusi OpakyeTcs (Cpeau B3SIThIX Hayraa 3 WU3ACIUM OKaKeTCs

0,77 .

6onee ogHOrO OpakoBaHHOTO). 4 = A— cpeau B3AThIX Hayraj 3 U3ACNIUNA OKaXKeTCs He
6omnee ogHOro OpakoBaHHOTO. BBeneM B paccMoTpeHHe COObITHS B — cpelu B3SITHIX Hay-
raa 3 u3aenuid HU ogHOro OpakoBaHHOTO, C— CpeaM B3SATHIX HAyraj 3 W3JIEIUN OHO
OpakoBanHoe. imeem A4 = B+ C. [lockonbKy COOBITHSI HECOBMECTHBIE MOXKEM 3aIUCaTh
P(4)=P(B+C)

HECOBM.
= P(B)+ P(C ) BeposiTHOCTH 3THX COOBITHM HaXOOUM IO KJIACCHYE-
TNe2

ckomy omnpezaeneruto (Cm. P32)

— Cj6 + C56 'Cj
3 3
50 50

P(4)=P(B)+P(C)

=0,77+0,21=0,98.

3adaua 9. bpouieHsl ABE UrpajibHbIE KOCTU. HallTh BEpOSTHOCTH TOTO, YTO HA MeEp-
BOM KOCTHM BBINAJIO 2 OYKA IIPU YCIOBUH, YTO CYMMa OYKOB, BBIIaBLIMX
Ha JIByX KOCTSX, MEHbIIIE 6.
[Tyctb coObiTHE A— Ha MEpPBOM KOCTH BBIMAJO JABa OYKa, COOBITUS B— cymma
OYKOB, BBIABIIMX Ha JBYX KOCTSIX, MeHblIe 6. Bocnons3yemcs ¢dopmynoi

P(4/B)= M OO1ee 4uciIo HCX0a0B n =36 .

P(B)

Tak kax 4=1{(2,1),(2,2),(2,3),(2,4),(2,5).(2,6)}, a
B={(1,1),(1,2),(2,1),(1,3),(3,1),(1,4),(4,1),(2,2),(2,3),(3,2)}, ny =10, 10
AB=1{(2,1),(2,2).(2,3)}, mn,=3. TlooToMy TIO KIACCHYECKOMY  ONPEIENEHHIO
P(B)= % = %, P(4B)= % = é Torma P(4/B)= %;)) = % . OT™MeTHM, 9TO 3Ty 3a-
a4y MO>KHO PEIINTh U 0€3 UCI0Ib30BaHus yCIoBHOU BeposiTHOcTH (Cm. P31-78B).

3aoaua 10. ]IBa urpoka mooyepenHO OpOCAIOT WUrPAIbHYI0 KOCThb. BwiUrpniBaert

TOT, y KOTO paHbIIle BBIMAJCT mecTepka. HaliTu BepOATHOCTH BBIUTPHIIIIA
Ka)KJ0r0 UTPOKa.

[TIycth coObITHE A— BBIUTPBIIT NEPBOr0 (HAYMHAIOUIETO WUIPYy) UTPOKA, TOTIA

A— BBIUTIPBI BTOPOro Mrpoka. BeemeMm cobbiTue B— BblNajeHHe MIECTEPKU HPU Of-

HOM  IIOJ0pAachIBAHMM  HUIPaJbHOM  KOCTH. P(B)= é . Moxno  3ammcarsb
A=B+BBB+BBBBB+.... Torna
P(4)=P(B+ BBB+BBBBB+.. .)HT%;M'P(B)Jr P(BBB)+P(BBBBB)+... T§1
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- P(B)+P(B)P(B)p(B)+P(B)P(B)P(B)P(B)P(B)+ =
=P(B)+(1-P(B)\I-P(B))P(B)+(I - P(B))I - P(B)\I - P(B)\I - P(B))P(B)+...=

1 551 55551 6
=t — et — — e — e — — 4 = =—,

6 666 66666 1-Z 11
[Ipu BBIYMCIEHUHU CYMMBI BOCIIOJIB30BAUCH (DOPMYJIOH CYMMBblI OECKOHEUHO yOBbIBaroIIen
reOMETPUUECKON mporpeccuu S = ]a, .

—q
— 6 5
BeposTHOCTH BBIMIPBIIIA BTOPOTO UTPOKA P(A ) =1- 77 = ITh

3aoaua 11. BeposATHOCTh IONAJAHUS B «IECATKY» IIPU OJHOM BBICTPEJE paBHA
0,4, a B «ueBaTky» — 0,7. HallTu BEpOATHOCTH TOTO, YTO IPHU TPEX BBI-
CTpeJiax CTPEIoK HabepeT He MeHee 29 OUKOB.
CoObITHE A — mpU TpeX BBICTpENIaX CTPENOK HabepeT He MeHee 29 oukoB. Beegem
COOBITHS:
CoObITHE A,— NONMaJaHue B «IECIATKY» IIPU OJTHOM BBICTpEIIE.

CoObiTHE A,— MomnajaHue B «AEBITKY» IPU OJHOM BBICTpEJIE.

UtoOb1 HaOpaTh HEe MeHee 29 0YKOB, HaJ10 HabpaTh Wi 30 oukoB win 29 oukoB. 30
OUYKOB HAOUPAETCsl, €CIM TPHIKIbI MONACTh B «JIECATKY». A 29 O04KOB HabHWpaeTcs, eciiu
7IBa pasa MOMacTh B «IECITKY» M OJUH pa3 B «JeBIATKY». [Ipu 3TOM HE0OX0aUMO y4decTs,
YTO B «AEBATKY» MO>XHO MOIACTh U IIPU NIEPBOM U NP BTOPOM U IIPU TPETHEM BBICTPEIIE.
IToatomy umeeM A= A,A,A, + A, A, A, + A;A,A, + A, 4,4, .

HECOBM.
P(A)=P(4, A4, + A, A Ay + A, Ay Ay + 4,4, 4)) =
- HE3aBHUC.

= P(A]AIAI )"' P(AJAJAz)"" P(AJAzAJ)"" P(AZAIAI) =

TNel

= P(4,)P(4, )P(4, )+ P(4,)P(4,)P(4,)+ P(4, )P(4, )P(4, )+ P(4, )P(4, )P(4,) =
=0,4°+0,4°-0,7=0,176.

TPEHHPOBOYHAA PABOTA 3

[TonpoOyiiTe pemnuTh CaMOCTOSITENBHO CAEAYIOLIUE 3a0aUu.

3aoaua 1. U3 crangapTHOro Habopa IOMUHO OepeTcsl HayJady ojHa KOocTh. Kako-
Ba BEPOSITHOCTh TOTO, YTO 3Ta KOCTh OyJeT AyOsieM, eciii U3BECTHO, YTO
CyMMa OYKOB Ha HE — YETHOE YUCII0?

3aoaua 2. B ypHe 4 6enbix ¥ 3 4epHbBIX Imapa. M3 Hee BeIHUMAIOT 2 1miapa. Haiitu
BEPOSITHOCTH TOTO, 4TO 00a 11apa Oesbie, ECIIM OCYIIECTBIISIETCS BBIOOD:

a) C BO3BpalllCHUEM,;
0) 6e3 BO3BpallCHUS.

3aoaua 3. ]IBa cTpenka AENAOT MO0 OAHOMY BBICTPENy B MHUUIIEHb. BEposSTHOCTH
NOTaJaHus NIEpBOro cTpeiika pasHa 0,7, a BToporo — 0,8. Haiitu Bepo-
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ATHOCTH TOTO, YTO MHUIIEHBb OYJET MOpakeHa. A €CM CTPEIKU CACNAI0T
1O /IBa BbICTpena?

3aoaua 4. Ctanius MeTpornoianuTeHa o0opyoBaHa TpeMs dcKaiaTopamu. BeposiT-
HOCTh 0€30TKa3HO paboThI IJIsi MepBOro sckaimatopa pasHa 0,9; mis
BTOporo — 0,8; g tperbero — 0,7. HailTu BeposAITHOCTh TOTO, YTO IMPO-
U30M/IeT OJIOMKA He 0oJiee OJJHOTO dCKalaTopa.

3aoaua 5. OquH CcTyIeHT Bblyurs 2() u3 25 BOIPOCOB MPOTPaMMBbI, a BTOPOMl —
Tosbko /5. KaxkaoMy M3 HUX 3a/ai0T 10 ogHOMY Bompocy. Haiitu Bepo-
ATHOCTB TOTO, YTO MPABUIILHO OTBETT:

a) 00a CTyJIeHTa;

0) TOJBKO MEPBBIN;

B) TOJIbKO OJIMH U3 HHX;

') XOTs Obl OJIMH U3 CTYAECHTOB.

3adaua 6. YcTpoiiCTBO COCTOUT W3 TPEX HE3aBUCHUMO pPAaOOTAIOUIUX SJIEMEHTOB.
BepositHOCTh 0€30TKa3HOM pabOThl B TEUEHHE HEKOTOPOI'0 BPEMEHHU Ka-
KI0TO U3 HUX COOTBETCTBEHHO paBHa (,6, 0,7 u 0,8. HaliTu BeposITHOCTh
TOT0, YTO B TEYEHUE HEKOTOPOTO BPEMEHHU:

a) He OoJiee OJHOTO 3JIEMEHTA BBIMAYT U3 CTPOS;
0) MEHee OJJHOrO 3JIEMEHTA BBIMAYT U3 CTPOS;
B) OoJiee IByX 2JIEMEHTOB BBIMIYT U3 CTPOS;

I') HE MEHee JIByX JIEMEHTOB BBIMIYT U3 CTPOS.

3adaua 7. Ctynent 3HaeT 30 u3 40 BOIpPOCOB IMpOrpaMMbl. JK3aMEHATOP 3a4aeT
BOIIPOCHI JI0 T€X TOP, ITOKa HE OOHAPYX UT MPOOE B 3HAHUSAX CTYACHTA.
Haiitu BeposiITHOCTH TOTO, YTO OYIyT 3a1aHbI:

a) JBa BOIPOCa;
0) Gomee IByX BOIIPOCOB;
B) MEHEe IISITH BOIIPOCOB.

3aodaua 8. ]IBa urpoka mnoodepeaHo OpocarOT MOHETY. BwIMrpbIBae€T TOT, y KOO
panbInie BbImaneT repd. HallTu BEpOSATHOCTH BBIUTPHIIIA KaXJAOTO UTPO-
Ka.

3aoaua 9. lloxynartens unieT He0OXOAUMYIO Belllb, 00X0/As Tpu MarasuHa. Bepo-
ATHOCTh HAJIMYMS €€ B KaXJ0M mara3zuHe pasHa (,2. UTto BeposTHee —
HaAWJIET OH BEIb WU HET?

3aoaua 10. BeposTHOCTh XOTsI Obl OJHOTO TMOMNAJAaHUS B MUIIEHb CTPEIKOM MpPH
Tpex BhICTpeniax paBHa (,875. KakoBa BEpOSITHOCTh ONaAaHUs IPU OJI-
HOM BBICTpee?

Pemenue TpeHUpPOBOUYHOU pabOTH:
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1) ny =16 — KOIMYECTBO KOCTEH, y KOTOPBIX CyMMa OYKOB — YETHOE YHCIIO,

P(B) ;g ; N,z =7 — KOJINYECTBO yOjell, y KOTOPbIX CyMMa OYKOB 4YeTHas (Bce
7 1 P(4B) 7
0 P(AB)=—=—-.T P(A/B)=—F7—=—.
ayGaw), P(AB)=; = Torna P4/B) P(B) 16
2) CobbiTue A; — mepBbIil pa3 noctanu Oeiblil map; coobiTue 4, — BTOPOI pa3
4 4 _16
OelnbIit . P(4)=P(4,) P4
nocTanu Oesbli map ( ) ( 1) ( 2) P
43 2
P(B)=P(4 A
(8)=P(4)- P4,/ 4)=2 2 =2

3) CoObITHE A — TMEepBBIN CTPENIOK MONal B MUIIIEHb IPU OJJHOM BBICTpEJIE; COObI-
TME B — BTOpOH CTpejloK TMomaja B MHIIEHb I[PU OJHOM  BBICTpEIeE.

P(C)=P(4+B) = P(4)+P(B)-P(4B)=0,7+0,8-0,7-0.8=0,94.

TNe2
P(D)=1-P(4BAB)=1-0,30,2" =0,9964
4) CobbiTHE 4 — 0e30TKa3Has pabora i -0ro ACKaJIaTopa.
P(A)=P(4,4,4; + A A, A, + A, A, A, + A, A, 4, )=
=0,9-0,8-0,7+0,1-0,8-0,7+0,9-0,2-0,7+0,9-0,8-0,3=0,902 .

5) CobOblTE A; — NPaBUIBHO OTBETHUT NEPBBIN CTYIEHT, P(AI) j—g:i Co0bI-
THE A, — NPaBUIBHO OTBETUT BTOPOM CTYJCHT, P(A2 ) = ;—55- = %
4 3 12 —\_ 4 2 8
P(4)=P(4,)-P(4,)=—-—=—. P(B)=P(4,) P4, )=——=—.
(4)=p(4) ()= I =12 p(g)=p(a) p(1)=2 2= 2
— — 4 2 13 11
P(C)=P(4,)-PlA4,)+P4,)P4,)=——+——=—.
(€) (1)(2)+<1)(2)55+5525
— 1 2 23
P(D)=1-P(4,)P4,)=1-—-=="",
6) CoObiTHe A, — B TEUEHUE HEKOTOPOIro BpeMEHM O€30TKa3HO paboTaer i -bli
DJIEMEHT.

P(A)=P(4, 4,4, + A, A, A, + A, A, A, + A, A, 4, )=
=0,6-0,7-0,8+0,4-0,7-0.8+0,6-0,3-0,8+0,6-0,7-0,2=0,788.
P(B)=P(4,4,4;,)=0,6-07-0,8=0,336 .
P(C)=P(4,4,4,)=0,4-0,3-0,2=0,024 .

P(D) = P(Zzzzi% + A Ay A; + A Ay s + Z114223):
=0,4-0,3-0,2+0,4-0,3-0,8+0,6-0,3-0,2+0,4-0,7-0,2=0,212.

7) CobblTE A; — CTYIEHT MPaBUJIBHO OTBETWJ Ha 3aJaHHBIA HK3aMEHATOPOM 1 -
bl BOIIPOC.
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30 10 5

P(4)=P(4,4,)=P(4,)-Pl4,/4,)="—"-——="=0,19.
() (12) (1)(2/1) 4039 26

30 29 29
P(B)=P(4,4,)=P(4,)-P(4,/4,)="—-""==""=0,56.
(B)=P(d,)=P(4,)- (4, /)= 700 =

30 29 28 27 _, 5481 12797 _

8) CobbiTne B— BbImazeHue repba MOpuU OJHOM MONOPAChIBAHUM MOHETHI.
1
P(B)=—
(5)-"
1
P(4)-P(B+BBB+BBBBB+.. )=+l L L LI LT s 2
2 222 22222 -4 3
— 2 1
P4)=1-—=—.
(4)=1-% =1

9) CobbiTHE A, — Hamuuue Bel| B 7 -oM MarasuHe. CoOblTue 4 — MOKyNaTeib

naiiner Bews. P(A)=P(4, + 4,4, + 4,4,4,)=0,2+0,8-0,2+0,8-0,8-0,2 = 0,488 . Bepo-
ATHEE, YTO IOKYyIaTelb HE HAUJIET BEIlb P(Z ) =1-P(4)=1-0,488=0,512.

10) CoObrTiE 4, — TDOmMagaHue B MHIIEHb IIPU [-OM  BBICTpEJE.

P(4,)=P(4,)=P(4;)= p. Cobbite A — XOTs GBI OJHO MONANAHHE TIPH TPEX BHICTPE-

ax. P(4)=1-P(4,)P(4,)P(4,)=1-(1-p) =0,875. p=0,5.

IIPOBEPOYHAA PABOTA 2

[IpoBepbTe, Kak Bbl HAYYWJIMCh PEIIATh 3aJa4M IO TeMe «TeopeMbl CI0XKEHUS U

YMHOXEHHUSI BEPOSITHOCTEN.

JIJ1st 3TOT0 MpeABapUTEIbHO NOCTAPAUTECH OTBETUTH HA BOIPOCHI:

1) Yro moHUMAIOT O] CYMMOM M MMPOU3BEACHUEM CIYYailHBIX COOBITHI?

2) Kakue coObITHS Ha3bIBAlOTCS HECOBMECTHBIMU ?

3) Kakue coObITHSI HA3bIBAIOTCSA HE3aBUCUMBIMU ?

4) Yo Takoe NpOTUBOMNOJIOKHOE COOBITHE?

5) Teopema c10KeHuUs1 BEPOATHOCTEN ISl COBMECTHBIX M HECOBMECTHBIX COOBITHIA.

6) YciioBHast BEpOSTHOCTb COOBITHS.

7) Teopema yMHOKEHUSI BEPOATHOCTEN ISl 3aBUCUMBIX M HE3aBUCUMBIX COOBITHIA.

8) Kak BBIYMCIUTH BEPOATHOCTH IPOTUBOIOIOKHOTO COOBITHS?

3aoaua 1. BepoATHOCTh NoNafaHus B 1eyb paBHa (),3, a BEPOATHOCTh €€ YHHUUTO-
»keHus paBHa 0,05. Haiitu BEpOATHOCTH TOTO, YTO MPU NONAAAHUU LETD
OyJIeT YHUUYTOKEHA.

3aodaua 2. BeposTHOCTh OOHApyXUTh BUpYC A paBHa 0,6, Bupyc B— 0,7, a BUpyC
C— 0,5. KakoBa BepOsSITHOCTH TOTO, YTO TIpH 00CIIeIOBaHUU OyIeT 00-
Hapy>KEHO HE MEHEE JIBYX BUPYCOB?
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3adaua 3. BepoATHOCTh TOTO, YTO CTYAEHT CAACT MEpPBBIM 3k3ameH, paBHa (),9;
BTOpOil — 0,9; Tpetuit — 0,8. HaliTu BeposSTHOCTH TOT, 4TO OYyIyT caa-
HBI:

a) TOJBKO BTOPOM SK3aMEH;

0) TOJIBKO OJIMH DK3aMEH;

B) TPH 3K3aMEHA;

I') IO KpaliHel Mepe, J1Ba 9K3aMeHa;
J1) XOTs OBl OMH DK3aMEH.

3aoaua 4. BeposTHOCTh MOPAXKEHUS MUIICHU TPU OAHOM BBICTpese paBHa (),6.
Crpennba Benercst 0 mepBoro nomnagaHus. HallTu BeposITHOCTH TOTO,
4TO OYyJIET CAEJIaHO HE MEHEE YEThIPEX BBHICTPEIIOB.

3aodaua 5. BeposTHOCTh TO3BOHUTHCA C MEPBOM MOMBITKA B CIPaBOYHOE OIOPO BO-
k3asia paBHa 0,4. KakoBa BepOATHOCTb TOTO, YTO:

a) YJIaCTCs JO3BOHUTKLCS MTPU BTOPOM 3BOHKE;
0) mpuaeTcs 3BOHUTH HEe OoJiee Tpex pa3?

3aoaua 6. V13 xonoael B 36 KapT Haylady BBIHUMAIOT TpU KapTel. KakoBa BeposT-
HOCTb TOT'O, YTO CPEAM HUX OyJeT XOTs Obl O/1HA LIecTepKa?

3aoaua 7. B xopoOke /0 xpacHbIX, 3 CHHMX M 7 KeJNTbIX Kapanpnamiei. Haymnauy
BBIHUMAIOT 3 KapaHjaama. Haiitu BEpOSITHOCTB TOTO, YTO OHU BCE:

a) pa3HbIX 1[BETOB,;
0) OJIHOTO IIBETA.

3adaua 8. Ha ATC mMoryT nocTynuTh BbI30BBI TPEX TUIIOB. BeposATHOCTH MOCTyI-
JIEHUS BBI30BOB 1-T0, 2-10 U 3-r0 THIAa COOTBETCTBEHHO paBHbI 0,2, 0,3,
0,5. moctynuio Tpu BbizoBa. KakoBa BEpOSTHOCTh TOTO, YTO

a) BCE OHM Pa3HbIX THUIIOB;
0) cpeau HUX HET BBI30BA 2-TO THMA?

3aoaua 9. YetBepTh OMIIETOB JTOTEPEU — BBIUTPHINIHBIE. CKOIBKO OUIIETOB HAJIO
nproOpeCcTH, YTOOBI C BEPOSTHOCTHIO, HE MEHbIIeH (),9, ObITh yBEpEH-
HBIM, YTO BBIUTPAET XOTS ObI OJIUH OMIeT?

3aoaua 10. B o1HOV KOMHATe HaxoIATCs 4 NEBYWIKM W 7 IOHOLIEH, B npyrou /0
JeBylieKk u 5 toHome. Haynady BeIOMparoT Mo OJHOMY YENOBEKY W3
Ka)k70i KoMHaThl. HaliTu BEpOSATHOCTB TOrO, YTO 002 OHU OKAXYTCS OJ1-
HOTO I10JIA.

CpaBHI/I IMMOJIYYCHHBIC OTBCTHI:

) Ply/B)=""

2) P
3) P

=0,167.

b

(4)=0,6-0,7-0,5+0,4-0,7-0,5+0,6-0,3-0,5+0,6-0,7-0,5=0,65.
(4)=0,1-0,9-0,2=0,018;
P(B)=0,9-0,1-0,2+0,1-0,9-0,2+0,1-0,1-0,8 = 0,044
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4) P
5) P(4)=0,6-0,4=024; P(B)=1-0,6" =0,784.
3
6) P(4 :]—C—332=0,31.
36
1 1 1 3 3 3
7) P(4)=0" "G g 184, p(B)= 0TS TG 37,
20 C20

8) P(4)=6-0,2-0,3-0,5=0,18; P(B)=3-0,2°-0,5+3-0,5°-0,2=0,21.
9) 1-0,75"20,9=>n>9.
10) P(A):i-ﬂ+l-i:i=0,455.

1115 1115 11

3®OPMYJIA TOJHOM BEPOSITHOCTHU. POPMYJIA BAMECA

Bcnomuaum, uto
HaOop ciyuwaiineix coObituit H,,H,,...,H, Ha3bIBaeICs NHOMHOU ZPynnoil codbl-
mui, ecinu
e H,+H,+...+H,=Q
e H-H;, =0 npu i+ j.
CoOpITus, BXOAALIME B IOJHYIO IPYIITY, YACTO HA3BIBAKOTCS 2HHOME3AMU.
n
JI1st BEpOSITHOCTEH TUIOTE3 CIPABEUTHBO CIEAYIOIIEee PABEHCTBO . P(H ,.)z 1.
i=1
TEOPEMA 1 Ecmm H,,H,,...,H, — 0NHas rpynmna coObITUI C HEHYJIEBBIMU BEPO-

ATHOCTSIMHU, TO JJIs1 JIOOOT0 CIy4yalHOro cOObITUS A, UMEET MECTO

n

PaBEHCTBO: P(A)zzn:P(Hi)P(A/H,.), KOTOpPO€ HAa3bIBACTCA Popmy-
i=1

J10U ROSIHOU 6€POAMHOCHIU.
TEOPEMA 2 Ecmm H,,H,,...,H, — NOJHAs rpyIma COOBITUI C HEHYJIEBBIMU BEPO-

ATHOCTAMH, TO [UIA JIIOOOrO CIy4alHOro COOBITHA A, TaKOro 4ro
P(4)> 0, cipaseuBsI paBercTsa Baiieca

P(H, ) 4)= P(H,)P(4/H,) .

n
> P(H,)P(4/H,)
i=1
®opmyiibl baiteca NCTIONB3YIOTCS B CUTYallMU, KOTAa SKCIIEPUMEHT YK€ MPOBEJIEH,

coObITHE A B HEM HACTYNMHJIO U TPeOyeTCsl OIIEHUTh IIAHChl HACTYIUICHUS IIPU 3TOM THUIIO-
Te3 H;. D10 (hopMyIibl IIEpecyeTa BEPOSITHOCTEN TUIIOTE3 HA OCHOBAaHUM PE3YJIbTATOB IKC-

MIEPUMEHTA.
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PEIITEHHE 34J]AY 4

3aoaua 1. 45% TeneBU30poOB, UMEIOLIMXCS B Mara3uHe, U3rOTOBJICHBI Ha [-oM 3a-
Boje, /5% — Ha II-om, octansHbie — Ha IIl-em 3aBoge. BepostHocTH
TOT'0, YTO TEJIEBU30PbI HE MOTPEOYIOT PEMOHTA B TEUEHUE IFapaHTUITHOTO
cpoka, paBHbl 0,96, 0,84, 0,9 coorBeTcTBeHHO. HaliTu BEpOSTHOCTH TOTO,
YTO KYIUIEHHBIM Hayjady TEJIEBU30P BBIAEPKUT TapAHTUMHBIN CPOK pa-
OOTBHI.
CoObiTe A — TENEeBU30p BBIAEPKUT TapaHTUWHBIA CpOK padoTel. Cpa3y OTBe-
TUTh Ha BOIMPOC 33Ja4d HEIb3sl, MMOCKOJIbKY HEU3BECTHO KaKOW TEJIEBU30p ObLI KYIUICH.
[ToaTOMY BBIABUTa€M TUIIOTE3bI:

H, — TeneBu30p U3roToBicH Ha [-oM 3aBoze;
H, — teneBu3op usrorosieH Ha [I-om 3aBoze;
H ; — teneBusop usrorosiieH Ha III-eM 3aBoze.
Beimuiem Bce HE00X0AUMBIE BEPOSTHOCTH:
P(H,)=0,45, P(H,)=015, P(H,)=1-0,45-0,15=0,4,
P(4/H,)=0,96, P(4/H,)=0,84, P(4/H,)=0,9.
OxoHuaTenbHO, 0 (GOpMyJIe OJHONW BEPOSATHOCTH UMEEM
P(4)=0,45-0,96+0,15-0,84+0,4-0,9=0,918..
3aoaua 2. Ha cO0pKy nonaaaroT AeTalnu ¢ TpeX aBTOMaToB. M3BeCcTHO, 4TO MEpBLIi
aBroMar naet 0,25% Opaxa, Bropoit — 0,4%, tpetuit — 0,6%. KakoBa
BEPOSATHOCTH MOMNAJaHus Ha COOPKY JOOPOKAaYeCTBEHHOM AETalH, €CIIU C

nepBoro aBromara nocrynuiio 2000, co Broporo — 1500 u ¢ TpeTbero
— 1300 neraneii?
CoOpiTHe A — Ha cOOpKy momnana J00poKadecTBEHHAs JeTalb. BEposSTHOCTH 3TO-

IO COOBITHS 3aBHUCHUT OT TOrO, KaKo#l aBTOMAT M3rOTOBUJI 9Ty ACTAJIb. BBII[BI/IFaeM THUITIOTC-
3bI.

H , — neraib usrorosiena Ha [-om aBTomare;
H, — neranb nsrorosnena Ha [I-om aBToMare;
H ; — nerainb usrorosiena Ha III-em aBTromare.

BepO}ITHOCTI/I T'UIoTe3 OoNpCACAOTCA KOJINYCCTBOM ,IICTEU'ICIZ IMOCTYIIMBINUX C Ka-

xKporo asromata P(H,)= 2000 0,417, P(H,)= 1500 _ 0,312, P(H,)= 1300 _ 0,271.
4800 4800 4800

Yca0BHBIE BEPOSITHOCTH HAXOJIUM KaK BEPOSTHOCTH MPOTHUBOIOJIOKCHHBIX K JaHHBIM CO-
OBITHIA;

P(4/H,)=1-0,0025=0,9975, P(4/H,)=1-0,004 = 0,996,
P(4/H,;)=1-0,006=0,994 .

BeposaTHOCTh HICKOMOT'O COOBITHS:
P(A4)=0,417-0,9975+0,312-0,996 +0,271-0,994 = 0,9961 .

3aoaua 3. BepoATHOCTh TOT0, YTO KOHTPOJbHYIO pabOTy HaIUIIIET OTIUYHUK, PaB-
Ha 0,9; xopomucT — 0,7; TpoeuHuk — 0,4. HailTu BepOATHOCTH TOTO, YTO
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HayJa4y BHIOpaHHBIN YUEHHK HAMMIIET KOHTPOJbHYIO paboTy, €clii CO-
OTHOUIEHUE OTIMYHUKOB, XOPOILIMCTOB U TPOSYHUKOB B Kitacce /.3:5.
CoObiTHEe 4 — y4YEHUK HaIlUIIET KOHTPOJIbHYIO padoTy.
H, — BbIOpany OTIMYHUKA;
H , — BBIOpaIM XOPOILINCTA;
H ; — BBIOpaNnu TPOEUHUKA.
OueBHUIHO, UTO JJIs1 HAXOXKIECHUS BEPOSITHOCTEH T'MIIOTE3 HAJ0 MCIIOJIB30BATH CO-
OTHOILIEHHE Y4eHHKOB B kiacce. lllanc BbIOpaTh TpoedHHMKa MHOrO OOJIbIIE IIAHCA BbI-
Opath oTiaMuYHUKA. [103TOMY BEpPOSTHOCTH THUIOTE3 JOJIKHBI OTHOCUTHCS Kak /:3:5, a

CyMMa BepoATHOCTeH paBHa /. ByneM paccykaaTe Tak: Ha OTJIMYHHKOB NPUXOAMUTCS [
4aCTh YYEHUKOB, Ha XOPOIIMCTOB — 3, HAa Tpoe4yHUKOB — 3. Becero /+ 3+ 5 =9 yacren.

3uaunt P(H,)= ! 5 >

9’ P(Hz):_’ P(H3):§.
Venosusie BepostHocT P(A/H,)=0,9, P(4/H,)=0,7, P(4/H,)=04.

9
BepostHOCTh COOBITHS P(A) = é 0,9 + % 0,7 + % 0,4 = % .

3aoaua 4. Cpenu uurtareneit OnOIUOTEKU 75% 3KOHOMHUCTHI U 25% WHXKEHEPHI.
DKOHOMUCTHI OepyT KHUTH 110 SKOHOMHUKE B 5 pa3 OoJjbllie, YeM M0 Ma-
TEeMaTHKe, WHXXEHEPbl OepyT KHUTH MO MaTeMmaTtuke B 3 pasza Ooblie,
4YeM I10 3KOHOMHKe. KakoBa BEpOATHOCTH TOr0, YTO BbIIAHHAs OMOIMO-
TEeKapeM KHUTa Oy/JeT 1o 3KOHOMHKE?
CoObiTHe 4 — BbIJAaHHAsA OMOJIMOTEKApEM KHHUra OyJIET IO SKOHOMUKE.
H, — KHWTY B35 5KoHomucT, P(H,)=0,75.

H, — xuury B3an umxenep, P(H,)=0,25
i HaxOXJIEHHUS YCIOBHOM BEPOATHOCTH P(A/H 1) BOCIIOJIB3YEMCSL TEM, HYTO

«IKOHOMHUCT OEpeT KHUTHU 10 SKOHOMHKE B 5 pa3 OoJibllie, YeM IO MaTeMaTHKe». 3HAYUT,
Ha 5 KHUT MO SKOHOMHKE Ipuxoautcst / mo maremaTtuke. [l03ToMy 1IaHC B3SITh KHUTY MO

5
SKOHOMUKE paBEH P(A/ H 1)23. Bo BTOpOM cityuae, Ha / KHUT'Y [0 SKOHOMHUKE MPHUXO-

L Oxomaremsio P(4)=0,75- 210,25, I_1T
4 6 4 16
3aoaua 5. Crynent 3Haet 24 Ounera u3 30. B xakom ciiydae BEpOSTHOCTb BbITa-
HIUTh CYACTIMBBIA OWJIET JJi1 Hero OOJbIIe, €Clid OH UJET CAaBaTh dK-
3aMEH MEePBbIM UM €CJIM — BTOPBIM?
CpaBHUM BEpOSITHOCTH JIBYX COOBITHIA.
A — BBITAIIUTH CYACTIIMBBIN OUJIET, €CIIM OH HJIET CaBaTh SK3aMEH MEPBBIM.
B — BbITAUTH CUACTIIMBBIN OUIIET, €CIIM OH UJIET CaBaTh SK3aMEH BTOPBIM.

24 .
P(A)=—0:0,8. A BEpOSITHOCTh COOBITHSI B 3aBHCHUT OT TOTO, KaKOW OWJIET BBITAIUT

muTesa 3 To MaTEMAaTHKE. P(A/ H 2):

CTYJEHT, CIAXOLIUN YK3aMEH MEPBBIM.
H, — CTyJeHT, CAI0IMIMK YK3aMeH MEPBBIM BBITAIINI CYACTIUBBIN JJIs1 BTOPOTrO OUJIET;

H , — CTYHCHT, CI[aIOH_II/Iﬁ 9K3aMCH IICPBbIM BbITAIINJI HECUACTIUBbIN IJIs1 BTOPOTO ouier.
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24 4 6 1 23 24
P(HI):%:E, P(HZ):3—0:E. Torna P(B/H,):Z—g, P(B/HZ):Z—Q. "
P(B):f-§+i.2—4=ﬂ=0,8. 3uauut P(4)=P(B)=0.8.

529 5 29 145
3aodaua 6. B Tpex 0UHAKOBBIX ypHAX HAaXOJATCS IIApbl: B IEPBOM C HOMEPAMH OT
1 1o 9, Bo BrOpo# oT /0 no 20 u B Tpetbeit oT 21 no 30. 13 ciydaitHo
BBIOpaHHOM YpHBI Oepercs 1map. KakoBa BEpOsSTHOCTh TOTO, YTO €ro HO-
Mep JIeUTCs Ha 37
CoObiTe 4 — HOMEp BBIOPAHHOTO II1apa AeNUTcs Ha 3.
H, — BBIOpay NepByIO ypHY;
H , — BBIOpanu BTOPYIO ypHY;
H ; — BBIOpaIy TPETHIO ypHY.
[TockonbKy HET OCHOBAaHMU MoJiaraTh, YTO Kakas-TO ypHa 00JaJaeT MPEeUuMyIecT-
BOM TIPH BBIOOpE, ECTECTBEHHO CUUTATh, YTO TUIIOTE3bI UMEIOT PaBHBIC BEPOSTHOCTH.

1
P(H 1)= P(H 2): P(H 3): 3 ITocunTaB KOIMYECTBO IIAPOB B KAKIOU YpHE U KOJIHYECTBO

HOMEpPOB KpaTHBIX 3, Hap"meM 1o KJIaCCI/I‘{CCKOMy onpenenenun BepositHoctu (Cm. P31)

3 1 2
P(4/H,)=—=—, P(4/H P(4/H
(/)= =1 w(pr )= w(ajr)= L =2
Torz[aP(A)zl-i+l-i+i-£:0,335.

33 311 35

3aoaua 7. 3 smuka, comepxkamiero 4 0enblX U 6 4YEpHBIX IIApOB, YTEPSHO ABa
mapa. KakoBa BepOSITHOCTh M3BJIEYb IOCJIE ATOrO JBa IIapa YEPHOIO
usera?
CoObiTHE A — W3BIIEUEHUE JIBYX IIAPOB YEPHOIO IBeTa. BeposATHOCTH 3TOro co-
OBITHSI 3aBUCUT OT TOT'0, KAKKUE IIapbl ObLTA YTEPSHBI.
H, — yTepsHO 1Ba YEPHBIX I1apa,;
H, — yTepsHO /1Ba OelbIX mapa;
H ; — yTepsiH OJYH YEepHBI I1ap U 0J1uH Oeblil map.
JIns BBIUMCIICGHHS] BCEX BEPOSTHOCTEH HCIONIb3yeM H3BecTHYH cxeMy (Cm. P32):

c? 15 5 C; 62 C,C!} 24 8
P(H]):C_g:E:E’ P(H,)= cl 45 15 P(H,)= c4?2 45 15
10 10 10

_C/_¢6 c? 15 c? 10
P(4/H =—,P(4/H,)==5 =" P(4/H :_5__,
OKoHYATEIbHO UMEEM P(A) Rl 6 2 ]5 4+ 8 ]0 i

15 28 ]5 28 15 28 3

3aoaua 8. Tpu cTpenika ciaydyallHbIM 00pa30oM paCTIPENENSIIOT MEXIy coboi 3 3a-
psiga, OAMH U3 KOTOPBIX X0socToi. CTpenku momnaaarT B MUILIEHb C Be-
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POATHOCTAMU E,Zﬂg cooTBeTcTBeHHO. KakoBa BCPOATHOCTb XOTA OBI

OJIHOTO MOMAaJaHusl B MUIIICHB?
CoObiTe A — XO0Ts OBI OJTHO TIOTIAJIAaHUSI B MHIIICHb. byeM nCKaTh BEPOSTHOCTH
pOTUBOIIONOXKEHHOTO cOOBITHs (CM. P33). CobbiTie 4 — HEM OAHOTO MOMAAaHUS B MH-

meHb. BepoaTHOCTh 3TOro COOBITHSA 3aBUCUT OT TOTO, KOMY W3 CTPEJIKOB JOCTAHETCS XO-
JIOCTOM TMATPOH.

H;, — XO0JIOCTOH MaTpOH y IEPBOro CTPEIKa;
H, — X0JI0CTOH MAaTPOH y BTOPOTO CTPEIIKA;
H ; — X0JI0CTOi1 IaTPOH y TPETHErO CTPEIIKA.

OueBuHO P(H 1)= P(H 2)= P(H 3):é. 3aMeTHM, 4TO CTPEIIOK, UMEIOIIHUNA XOJIO-

CTOM MaTpoH, 3aBEJOMO MPOMaxHETCs (BEPOATHOCTH MpoMaxa paBHa /). YCIOBHBIE BEpO-

SITHOCTH HILEM 1o Teopeme YMHOXEHUS. P(Z / H, ) =1 é é = é ,
— 1 1 1 — 11 1 — 1 1 1 1 11 7
P\4/H,)=—1-—=—,P\4/H;)=——I=— . PAd)=——+——+——=—.
(/2)2 816’(/3)24 8()332+316+38 96
89

OxonuatensHo P(4)=1- P(Z ) =96

3adaua 9. ]IBa cTpenika CTpENSIIOT MO OJHOMY pasy, HE3aBUCHUMO JPYT OT ApYyra,
BbIOMpas OAHY U3 IBYX MHIleHEH. BeposTHOCTH BbIOOpa mepBOil Mullie-
HU 1A niepBoro crpenka 0,5, a nig sroporo — 0,6. BeposTHOCTh nona-
JaHUsl B BBIOPAHHYIO MUIIEHb JUIsl KaKI0ro crpenka pasHa (0,8 u 0,9 co-
OTBETCTBEHHO. KakoBa BEpOSTHOCTH POBHO OJHOIO MOMAJAHUSA BO BTO-
PYIO MULLIECHB?
CoObITiE 4 — POBHO OJHO MOIAJAHUE BO BTOPYIO MULIEHb. BEpOSITHOCTH 3TOrO
COOBITHS 3aBUCHUT OT TOTO, KAKUE MUILIEHU ObUIM BBIOPAHbI KaXKIbIM CTPEIKOM.
H, — mepBbIi CTpPENOK CTpeNseT B [-F0 MHIIEHb, BTOPON CTPENOK CTpesseT B I-ro Mu-
LICHB;
H, — TIepBBIN CTPEIOK CTPEAET B -0 MUILIEHb, BTOPOU CTPENIOK CTpeisieT Bo 1I-r0 Mu-
LICHB;
H; — nepBblil CTpeNoK cTpenseT Bo II-10 MullleHb, BTOPOH CTPENIOK CTpeeT B I-10 Mu-

IIEHb;
H, — nepBbIl cTpenok crpenseTr Bo II-fo MuileHb, BTOpor cTpenok crpenser Bo II-ro
MHILIEHb.

Kaxnas w3 rumnores npeacTaBisieT co00l MPOU3BEICHUE JIBYX HE3aBUCHUMBIX CO-
ObITUH. 11X BEpOSTHOCTH HaieM 1O TEOpEMEe YMHOKEHHSI.

P(H,)=0,5-0,6=0,3, P(H,)=0,5(1-0,6)=0,2, P(H,)=(1-0,5)-0,6=0,3,
P(H,)=(1-0,5)-(1-0,6)=0,2.

YcnoBuble BepositHocTH: P(A4/H,)=0, mockoneKy 06a cTpeka CTPeIsId B Iep-
BYIO MUIII€Hb, BO BTOPYIO MHILIEHb MOMAlaHUui OBITH HE MOXKET. P(A/ H 2): 0,9 — TONBKO
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BTOPOMl CTPEJOK CTPEJisI BO BTOPYKD MHUIIEHb. AHAJIOTHYHO P(A/ H, ) =0,8.
P(4/H,)=0,8(1-0,9)+(1-0,8)0,9=0,26 — TombKo OfHO TIOManaHWe B MuIIeHb (CM.
P33).

BeposTHOCTh HICKOMOTO COOBITHS P(A) =0,3-0+0,2-0,9+0,3-0,8§+0,2-0,26 =0,472 .

3adaua 10. Ha maxMaTtHyro JOocKy 4 x4 crTaBsT aBa cioHa. KakoBa BEpOSITHOCTh
TOT'0, YTO OHM HE OBIOT JIpYT Jpyra?
CoObiTHe 4 — aBa ci0HA HE ObIOT ApyT Apyra. OTMETHUM, YTO BEPOATHOCThH ITOTO
COOBITHS 3aBUCHUT OT TOTO, KaK OyJIeT MOCTAaBJIEH NEPBBIN CIIOH.
H, — nepBblil CIIOH CTOUT B OJHOW M3 KJIETOK BHEUIHErO KBaApaTa, TOrJa MOOUTH €ro

MOXHO U3 TPeX KJIETOK ITOJIS.
H, — nepBblii CJIOH CTOUT B OJHOW M3 KJIETOK BHYTPEHHETO KBaJpaTa, TOIr/ia OOUTh €ro

MOXXHO U3 IIATH KJIICTOK IT1OJIA.

12 3 4 1 12 4 10 2

PH )=—=—,PH,)=—=—.T P(A/H,)=—=—, P(4/H,)=—=—.

( 1) 16 49 ( 2) 16 4 oraa ( / 1) 5 59 ( / 2) /5 3
[TonHast BEpOATHOCTH COOBITHUS P(A) = 34 + 12 = 2
45 4 3 30

TPEHHUPOBOYHAA PABOTA 4

[TorrpoOyliTe penuTh CaMOCTOATENIBHO CIICYIONINE 3aa4H.

3aoaua 1. 3 1000 namn 00 npuHaAIeKUT NEPBOM naptuu, 250 — BTOPOU U OC-
TaJlbHbIE — TpeThel nmaptuu. B nepBoii nmaptuu 6% , Bo BTOpoid — 5%,
B TpeTheil — 4% OpakoBaHHBIX Jamn. Hayaady BeiOupaeTcst o/iHa jam-
na. KakoBa BEpOSTHOCTh TOTO, YTO BhIOpaHHas Jiamna OpakoBaHHAs?

3adaua 2. ABTOMOOUIIb HA MEPEKPECTKE MOXKET MOeXaTh MPSIMO, a MOXKET CBEp-
HYTh HaIlPpaBO WJIM HajeBO. BEepOSTHOCTH MOMajaHusi B «IPOOKY» TpHU
npoesae npsiMo pasHa (),5; HanpaBo — 0,3; HaneBo — (,2. Onpeaenutsb
BEPOSITHOCTh OECIPENSATCTBEHHOIO MPOE3a.

3aoaua 3. B Toproyio (pupmMy MOCTaBIAIOTCS TEIEBU30PbI TpeMs (pupmMamu B CO-
oTHolleHuH J:2:3. TeneBu3opbl HE TPeOYIOT PEMOHTA B TEUEHUE rapaH-
TUHHOT'O CPOKAa COOTBETCTBEHHO B 96%, 92% wn 94% cny4aes. Haiitu Be-
POSITHOCTh TOTO, YTO KYIUICHHBIH TEJIEBU30p HE MOTpeOyeT peMOHTa B
TE€YEHHE TapaHTUMHOTO CPOKa.

3aoaua 4. meroTcst Tpy OJIMHAKOBBIX siiuka. B mepBom nexat 2 6enbix u 2 dep-
HBIX IIapa; BO BTOPOM — 3 YEPHBIX IIapa; B TPETbeM — [ YEPHBIA U I
Oenpix mapa. Hekto cimyuaiiHpiM 00pa3oM BBIHMUMAET IIap M3 HAyraj
BbIOpaHHOTrO surKa. KakoBa BepOsATHOCTD, UTO 1map Oyaer Oenblii?

3aodaua 5. B Tpex oquHAKOBBIX ypHAX HAaXOJATCS IIAphl: B IEPBOM C HOMEPAMH OT
10 no 25, Bo BTOpo# OT 26 10 32 ¥ B TpeTheW OT 33 10 45 BKIIOUUTEIIb-
HO. U3 ciyvaitHO BhIOpaHHOU ypHBI O6epercs map. KakoBa BeposiTHOCTD
TOTO, 9TO €r0 HOMEp OyeT MPOCTHIM YHCIOM?
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3adaua 6. bepyT nBe konoawl mo 36 kapt. M3 mnepBoil Koa0abl BO BTOPYIO TEpe-
KJIQJBIBAIOT 2 KapThl. 3aTeM W3 BTOPOW KOJIOABI OEpeTcs OJHA KapTa.
KakoBa BeposSITHOCTB TOTO, 4TO 3TO fama?

3aoaua 7. B anrboMe 7 HeraieHbIX U 6 TalieHblXx Mapok. M3 HUX Hayjady u3BIe-
KaloTcs 2 MapKH, MOABEPraroTCs TallEHUIO U BO3BPAILAIOTCS B allbOOM.
[Tocne yero BHOBb U3BIEKAOT 3 MapKu. ONpenenuTb BEpOSITHOCTh TOTO,
YTO BCE 3 MapKU YUCTHIE.

3aoaua 8. Cpenu Tpex UrpalibHBIX KOCTel ojiHa (anpiiuBas. Ha ¢ansmmBoit koc-

1
TH HIECTCPKA MOABIIACTCA C BCPOATHOCTBIO } BpOCI/IJ'II/I ABC UI'PAJIBHBIC

KOCTH. Ol'[pe,Z[eJ'II/ITB BCPOATHOCTD TOI'O, YTO BBINAJIN IBC IICCTCPKU.

3aoaua 9. JIa crpenka 1 u 11 noouepenHo CTpessitoT B MULIEHB 10 MEPBOTO IO-
najaHusi, Ho He Oosiee IBYX pa3 KaKIblil. BeposTHOCTH monagaHust npu
oaHoM BeicTpene s U pasna 0,8, a st I — 0,6. IlepBblid cTpenok or-
penensiercs xpebuem. BoiurpeiBaer ctpenok nonasmui nepssiM. Kako-
Ba BEPOSITHOCTH BBIMIPHIIIA 1)1 cTpenka [1?

3aoaua 10. 13 nomnoro mHabopa JOMHHO Hayaady OepyT nBe KocTu. KakoBa Bepo-
ATHOCTh TOT'O, UTO BTOPYIO KOCTh MOKHO MPUCTABUTh K MEPBOM?

Pemenue TpeHUPOBOUYHON pabOTHI:

1) CoObiTe A — BbIOpaHHas Jammna OpakoBaHHasl.

H, — nammna npuHaIIeKUT IEPBOU NIapTHX,
H, — aMmna npuHaJUIeKUT BTOPOU NApTHUH;
H ; — j1aMI1a IpUHAUIEKUT TPETHEN MAPTUN.

100 250 650
HJ) 000 =0 P(HZ):M:O,ZS, P(H3):M:O,65.

(
P(A/H) 0,06, P(4/H,)=0,05, P(4/H,)=0,04.
P(4)=0,1-0,06+0,25-0,05+0,65-0,04 = 0,0445 .

2) CoObiTHe A — OecnpensITCTBEHHBIN MPOe31 aBTOMOOMIIS.
H; — aBTOMOOWMIIb IIO€XAJI IIPSIMO;

P

H , — aBTOMOOWIIb CBEPHYJI HAIIPABO;
H ; — aBTOMOOWIb CBEPHYJI HAJIEBO.

P(H,)=P(H,)=P(H,)=.

2

P(4)= (0 5+074+0,8)=

P(A/H,) 1-0,5=05, P(4/H,)=1-0,3=0,7, P(4/H,)=1-0,2=0.8 .
(

3) CobObiTe A — KYIUJICHHBIM TEJNEBU30p HE MOTpeOyeT peMOHTa B TEUYEHHE Tra-

PAHTUHHOTO CPOKa.
H, — TeneBu3op U3roToBJIeH NepBoi GupMoii;

H , — TeneBu30p U3roTOBJIEH BTOPOU (hUpMoii;
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H ; — TeneBU30p U3rOTOBJIEH TPEThEl (pupmoii.
P(H]):i:();, P(HZ):% =0,2, P(H3)=%=0,3-

P(4/H,)=0,96, P(4/H,)=0,92, P(4/H,)=0,94.
P(4)=0,5-0,96+0,2-0,92+0,3-0,94 = 0,946 .

4) CoObiTue A — BBHIOpaHHBIN AP OyAET OENbIN.
H, — 1map B34T U3 IIEPBOTO SIINKA,

H , — 1map B34T U3 BTOPOIO SIINKA;
H ; — 1m1ap B3ST U3 TPETHETO AIIMKA.

P(H,)=P(H,)=P(H,)=.

P(A/HI):

P(4)= §(0,5 +0+0,83)=0,443.

5) CoObiTHE A — HOMEP BBIOPAHHOTO MIapa OyAET MPOCTHIM YUCIIOM.

H , — map B34T U3 NIEPBOTO SIINKA;
H , — 1m1ap B3ST U3 BTOPOIO SIIUKA,
H ; — 1m1ap B3AT U3 TPETHETO SANIUKA.

P(H,)=P(H,)=P(H,)=.

P(A/H,) =, P(4/H,)=2, P(4/H,)="..
P(4)= ;(155+§ 133J 0,276 .

6) CoObiTHE A — U3 BTOPOI KOJOBI B3SUIH JaMy.
H, — 13 1iepBOi BO BTOPYIO KOJIOY NE€PETIOKHIIN JIBE JAMBI;

H, — 13 1epBoii BO BTOPYIO KOJIOAY NEPETIOKWIN OJHY 1aMy;
H ; — W3 n1epBOii BO BTOPYIO KOJIOY NEPET0KUIN JIBE HE AAMBI.

2 1~ 2
P(H, )= ¢ 3 P(H2)—C4C32 _ 64 ’ P(H3)—C32 248

2315 -y 315 S clo31s
6
R(a/,)= 5 p(ay) =2 pah)=

P(A) 3 6 64 5 248 4 ]33

—t——+—
315 38 315 38 315 38 1197
7) CobbiTHE A — BCE 3 MapKH YUCTHIE.
H, — B 1iepBbIii pa3 B3sUIM JBE ralieHble MapKu;

H , — B IepBBIN pa3 B3sAIU OJHY IAlIEHYIO U OJHY YACTYIO MApKY;
H ; — B 1IepBBIii pa3 B3sJIU ABE YACTHIC MAPKU.

37



c? 5 clcl 14 c? 7
P(H)=—6 =" P(H,)="226=""_pH.)=—2 =",
(H)) cZ 26 () ci 26’ (#;) c% 26

c 35 c 20 c: 10
P(4/H)=—2=""" P(4/H,)=—5 =" P(4/H,)=—3="""
(4/1,) cl, 286’ (4/H) cl, 286’ (4/H,) Cl, 286

P(A) 535 ]4 20 7 10 _ 525

26 286 26 286 26 286 7436
8) CobbiTe A — mpu OpocaHuU ABYX KOCTEW BHINANIN JABE IMIECTEPKH.
H, — cpeau OpoIIEHHBIX KOCTel Oblia (hanbIumBas;

H, — cpeau OpoleHHbIX KOCTEeH He ObLI0 (hanbIINBOM;

.i:i:i (A/H ):
6 3 18 36°
P(A) 2. i 11 _i.
33 336 108
9) CobbiTue A — BBIUTpHIIIA A cTpenka [1.

H, — nepBbIM cTpenseT cTpenok U;

R
36

o\|>\.

1
6

H, — nepBeIM cTpenser crpenok I1.
1

P(H1): P(Hz)zz'

P(4/H,)=(1-0,8)-0,6 +(1-0,8)-(1-0,6)-(1-0,8)-0,6 =0,1296,

P(4/H, ) 0,6+(1-0,6)-(1-0,8)-0,6 =0,648.

(

P(4)= (0 1296 +0,648)=0,3888 .

10) CoObiTHEe A — BTOPYIO KOCTh MOKHO IIPUCTABUTH K MEPBOM.
H, — nepBas KOCTb Ay0JIb;
H, — niepBas KOCTb HE NyOIb.
1 3
—, P(H,)=—.
! ( =2

)= P(4/H )=1 >
P(A):é 2£7+§.£:£_l

P(Hz):

P(4/H,

7 108 18

PEIIIEHUE 3A/IAY 5

3aodaua 1. [lpeanonoxum, uto 5% myxkuuH u 0,25% xeHuuH nanbToHuKu. Hay-
raJi BRIOpaHHOE JIUII0 OKa3aJI0Ch JATbTOHUKOM. CUHTast, YTO MYXYUH H
JKEHIIIMH OJMHAKOBOE KOJIMYECTBO, HAUTH BEPOSITHOCTH TOTO, YTO ITOT
YEJIOBEK MY)KUMHA.
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W3 ycnoBus 3a1a4u M3BECTHO, YTO BBIOPAHHOE JIMIIO0 OKA3aJIOCh TaTbTOHUKOM 3TO
u Oynet coowsiTue A. ETo BeposSTHOCTH 3aBHCHUT OT TOTO, KTO ObUT BBIOpaH — MY>XYHHA
WM JKCHIIHA.
H, — BBIOpaH My’K4MHa;

H , — BbIOpaHa JKEHIIMHA.
Bommimem  cooTeTcTByiomme BepostHoctn: P(H,)=P(H,)=0,5, P(4/H,)=0,05,
P(4/H,)=0,0025. Torma P(4)=0,5(0,05+0,0025)=0,02625. BepoaTHOCTb TOTO, HTO
BbIOpaJii MY)XUMHY, €CIM OH OKa3ajicsi NalbTOHMKOM Haiiaem mo ¢opmyne baiieca
P(H,/ 4) = P(H,)P(4/H,) _0,5-0,05 _ 0.953.

P(A4) 0,02625

3adaua 2. B suuk, conepxaniuii 3 OelbIX U 2 4epHBIX IMapa, 100aBuiau 2 mapa.
[Tocne aroro u3 Hero BbITammin 2 mapa. OHU OKa3alduCh Pa3HBIX LIBeE-
ToB. Kakoe npeanosioxkeHue o LBeTe JOJ0KEHHBIX IIAapOB HauboJsiee Be-
pOsITHO?
CoObiTe A— ABa M3BICYEHHBIX IIapa OKA3aJIMCh Pa3HBIX LBETOB (TO, KOTOPOE
IPOU301LI0). ['UIMOTE3bl BEIIBUTAEM B OTHOIICHUH 1IBETA J0J0KEHHBIX 11APOB.
H, — n0on0xuiy J1Ba O6embIxX 1apa;

H , — [0JI0’KUJIM 1B YEPHBIX L1apa;
H ; — nonoxuiau oauH Oesblii U OIMH YepHBI map.
[TockonpbKy  BCE  MPEONOJOKEHHS O  I[BET€  IIApOB  PABHOBO3MOKHBI

P(H 1)=P(H ,)=P(H 3):§ Jis HaXOXKIEHHWS YCIOBHBIX BEPOATHOCTEM HCIIONL3YEM
11 11
1 12
Knaccudeckoe omnpenenerne (Cm. P32): P(4/H,)= Cs (;Z :—0, P(4/H,)= G g" ==,
c 21 21
C,C; 12 1(10 12 12\ 34

P(4/H,)=—"3="=_ Torna P(4 :—(—+—+—j=—. [lepeorieHUM BEPOATHOCTH

(4/1) c? 2l e TR TR T) A R P

1,10 112 112
_321_9 _321_6 _32_6
runote3 P(H,/A)= 31 17 P(H,/A)= 31 17 P(H,/A4)= 34 17
63 63 63

3aMeTuM, 4YTO CyMMa BEPOSITHOCTEM TUIOTE3 M B ITOM CIy4ac paBHA €IUHUIIE.
Hanbonee BeposTHO MPEanonoKeHHe O TOM, YTO JOJOXKIIM JBa YEPHBIX WU OJUH Yep-
HBIN ¥ OIMH O€JbIN 1Iap.

3aoaua 3. B TtenerpadHOM COOOIIEHNN KOJMYECTBO CUTHAJIOB «TOUYKA» U (THPE»

2
OTHOCATCA Kak 3:2. M3BECTHO, 4TO B pe3ysbTaTe MOMEX HUCKAXKAECTCSA 3

CHUI'HAJIOB «TOYKa» U E CHUT'HAJIOB «THUPCH. Haittu BCPOATHOCTH TOr'O, 4TO

MIPUHSAT MIEPEIaBa€Mblii CUTHAJI, €CJIU MMPUHAT CUTHAJT «TOYKa.
CoObITHE A— MPUHSIT CUTHAT «TOUYKa» (TI0 YCJIOBHIO 3aJa4M OHO y>K€ HACTYIIH-
710). BeiiBUraemM runotesbl 0 TOM, KakoW CUTHAJ ObLT Mepe/iaH:
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H, — nepenaH CUrHajl «TOYKay;
H, — nepenan CUrHaAI «TUPEY.

BbluMCIHM — TONHYIO  BepOATHOCTh cobbitms  A. P(H 1)2%, P(H 2)2%,

P(A/H1)=§,P(A/H2):§p(14) 33,21_37

55 53 75
BepoATHOCTH TOTO, 4TO NPUHAT NEPEAABAEMBINA CUTHAJ, €CIIU IPUHAT CUTHAJ «TOY-
Ka»

3aoaua 4. B rpynne u3 10 cTyJeHTOB, NPUIIEAIINX HA 9K3aM€EH, 3 MOJrOTOBJICHbI
OTJINYHO, 4 — XOpOILIO, 2 — MOCPEACTBEHHO U | — mioxo. OTINYHO
MOATOTOBJIEHHBIN CTYJEHT MOXKET OTBETUTh Ha Bce 20 BOMPOCOB, XOPO-
110 MOJrOTOBICHHBIM — Ha 16, mocpeacTBenHo — Ha 10, mmoxo — Ha
5. BeI3BaHHBIM Hayraa CTYJIEHT OTBETHJ Ha TpHU Bompoca. Hantu Bepo-
SATHOCTh TOT'O, UTO CTYJACHT MOATOTOBJICH:

a) OTJINYHO;

0) 1m10XO0.
CoObiTHe 4— BBI3BAHHBIN Hayraj CTYJCHT OTBETHII HA TPH BOIIPOCA.
H, — BbI3BaH OTJINYHO MOATOTOBJIEHHBIN CTYAEHT;

H , — BbI3BaH XOPOIIO MOATOTOBJIEHHBIN CTYIEHT;
H ; — BBI3BaH NIOCPEACTBEHHO IIOATOTOBICHHBIN CTYICHT;
H , — BBI3BaH IIJIOXO MOATOTOBJICHHBIN CTYCHT.

3 4 2
B : P(H,)=— H,)=—, P(H;)=—
BIYUCIIUM HEOOXOTUMBIE BEPOSITHOCTH ( 1) 0 ( 2) 70 ( 3) 0
! Cy; 28 c3 2
P(H,)=—. P(4/H,)=1 P(4/H,)=—"10 ="~ P(4/H,)=—"10 ==
()= PAH)=L R R R =
3
p(a/r,)=Cs = L pa)=3 g 228,22 1 1591 197
C, 114 10 10 57 10 19 10 114 1140 380
BbluncnuM BEpoOSTHOCTH TEPBOM W mocienHed rumnore3 mo dopmyse baiieca
3 1 1
=] I
P(H,)P(4/H,) _ 19 " _114 P(H,)P(A/H,) _ 10 114 _ 3
P(H,/A4)= . L= = P(H,/A)= . 2 = = .
(#,/4) P(4) 197 197’ (F,/4) P(4) 197 197
380 380

2
3aoaua 5. Pakera HaKpbIBA€T LEIb C BEPOSTHOCTHIO rh ITo uenu BBIMYIIEHO JBE

PAKCTEIL. I/I3B€CTHO, 4qToO IIpHu OJHOM IIOIIaJJaHWH LCJIb IIOPAaKaCTCA C BC-
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1 5
POSITHOCTBIO > a IIpU IBYX C BEPOSTHOCTBIO 5 I{enp nopaxena. Kako-

Ba BEPOSATHOCTh, YTO B HEE IMOIAIa POBHO OJIHA pakeTa?
CoObITHE 4 — 11eJIb TOPAKEHA.
H, — o0e pakeTsl HE MTONAJIH B LIEb;

H2 — TOJIBKO O/IHA paKcCTa IoI1ajia B ICJIb,
H3 — 00¢e PAaKCTHI ITOITAJIN B I CJIb.
BepO}ITHOCTI/I T'UII0TC3 BBICUUTBIBACM, HCIIOJIB3YA TCOPEMBI CIIOKCHUSA U YMHOKC-

11 1 21 12 4 22 4
mus (Cm. P33) P(H,)= 3379 (H,)= 3 } 3379 P(H3)=§'§=§.YCJIOBHBI€
BEPOSATHOCTH  3aJaHbl (4/H,)=0, P(4/H,)= é , P(A/ H;)= g . Torma
P(A):i'() fi+45 32 16
9 92 96 54 27
BeposTHOCTB TOT0, YTO B LIENb MOMANIa POBHO OJJHA PAKETa IIPH YCIOBHH, YTO LIEIb
4 1
P(H,)P(4/H,) 9 2 3
nopaxena P(H,/A4)= ( 21))(2)/ 2): 9]62 =3
27

TPEHHPOBOYHAA PABOTA 5

[TonpoOyiiTe pemuTh CAMOCTOSTENBHO CAEAYIOIINE 3a1aUH.

3aodaua 1. B crynenueckoii rpynne 70% ronomwen. 20% touomeit u 40% neByuiek
UMEIT coTOBbIN TenedoH. Ilocne 3ansaTuil B ayauTopuu ObUI HaieH
KeM-TO 3a0bIThIid TenedoH. KakoBa BEpOsATHOCTh TOTO, YTO OH MPUHA-
Jexal
a) IOHOIIIE;
0) neBymike?

3aoaua 2. JIpa cTpesKa HE3aBUCUMO JAPYT OT ApyTa CIAENAJM 10 OJHOMY BBICTPEIY
B MHILEHb. BepoATHOCTM MX MONaJaHUs B MHIIEHb COOTBETCTBEHHO
paBubl 0,75 u 0,8. Tlocne cTpenbObl B MUIIIEHH OOHApy’>KeHa OAHa Mpo-
O6ounHa. KakoBa BEpOATHOCTb TOTO, UTO B MUIIEHb MOMaJ 2-0i CTPEIoK?

3aoaua 3. U3 yeTbipex UrpalibHbIX KOCTEH OjHAa (payiblliiBasi — HA HEW 6 OYKOB

1 . .
BBINTAJAET C BEPOSITHOCTHIO 3 [Ipu Opocanmm ciaydailHO BBIOpaHHOM

KOCTH BbITIaja mectepka. KakoBa BepOsITHOCTh TOTO, 4TO OblIa BEIOpaHa
danpmmBas KOCTh?

3aoaua 4. Ecnu nipu 6pocaHuy UTpajbHOM KOCTH BBINMAJET OOJbIE YEThIPEX OY-
KOB, TO BBIHUMAIOT JIBa Il1apa U3 MNEPBOIl YPHBI, COAEpKALIEH 3 KPACHBIX
u 2 4yepHbIX mapa. MHade nBa mapa OepyT U3 BTOPOH ypHBI, colepka-
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1ien 2 KpacHbIX U 4 4epHBIX mapa. Berranunm / KpacHbIM U [ 4epHBIN
map. Haitu BEpOATHOCTH TOrO, YTO OHM B3SIThI U3 IEPBOM YPHBI.

3aoaua 5. B3snu aBe Koa011bI 10 36 KapT U CIy4alHBIM 00pa30M MEPETOKUIH JIBE
KapThl U3 MEPBOI KOJOJBI BO BTOPYIO. 3aT€M M3 BTOPOM KOJIO/bI BHITA-
WA OJHY KapTy, KOTopas OKaszajach MUKoBoi Mactu. Kakoe mpemmno-

JIO’)KEHHE O COCTaBE MEPEI0KEHHBIX KapT Han0o0JIee BEpOsSITHO?

Pemenne TpeHUpPOBOYHOU pabOTHI:
1) CobbiTHEe A — B ayAUTOPHUH HalJieH 3a0bITHIN TenedoH.
H, — TeneoH MpUHAAJIEKa FOHOLIIE;
H, — tenedoH npuHaaiIexan JeBylIKe;
P(H,)=0,7, P(H,)=1-0,7=0,3. P(4/H,)=0,2, P(4/H,)=04.
P(4)=0,7-0,2+0,3-0,4=0,26 .
P(H,)P(4/H,) 07-0,2

P(H,/A)=—" D=2 2% 20,538
(F,/4) P(4) 0,26
P(A4) 0,26

2) CobObiTue A — B MuIllleHW 0OHapyKeHa OJlHA MPOOOUHA.
H, — oba cTpenka NpOMaxHYJIUCh;

H , — nepBbIi CTPEIIOK I10I1aJ1, BTOPOU CTPENIOK IPOMaXHYJICH;
H ; — nepBBIi CTPEIOK IPOMAaXHYJICA, BTOPOM CTPEIIOK IOMal;
H, — o0a cTpernka rnomnaim.

P(H,)=0,75-0,8=0,6, P(H,)=0,75-0,2=0.15, P(H,)=0,25-0,8=0,2,
P(H,)=0,25-0,2=005. P(4/H,)=0, P(4/H,)=1, P(4/H;,)=1, P(4/H,)=0
P(4)=0,6-0+0,15-1+0,2-1+0,05-0=0,35.

P(H;/A)= 0.2 '5] =0,571.

b
3) CobbiTie A — Tipy OpOCaHUU KOCTHU BhINAJIa MIeCTepPKa.
H, — BbIOpaHa ¢aynbunBas KOCTb;

H , — BbIOpaHa He (anblInBasi KOCTb.

] 3 ]
P(H)==,P(H,)=>. P(4/H,)==. P =
(1))= 1, pli1)=2. RlaH,)= ", P(afH,) =
] 1
11 31 5 43 2
P(4)==.—4+2. 2=, A)=243_2
()43+46 24 B(H,/4)= 5 5

24
4) CoObiTne A — BprTanuiaum / KpacHbIM U / YepHBIH 11ap.
H, — mapsl Opanu U3 NepBOM ypHBI;
H , — mapsl Opany U3 BTOPOMl ypHBI.
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] 2 cl.c! 3 cl.cl 8
P(H,)==,P(H,)==. P(4/H,)=—2""2="_P(4/H,)=—2 "4 =",
(1,)= 5 PU)= . RO, ) = = 5 R = = 1

13

13 28 5 35 9
P(A)==-Z+2. 2 == P(H,/A)=22=",

()35+315 9 (H,/4) 5 25
9

5) CoObiTHE A — W3 BTOPOIA KOJIO/IbI BHITAIIUIN KapTy MMKOBOW MACTH.
H, —n3 nepBo KOJIOABI BO BTOPYIO NIEPEJIOKIIN 1BE MUKOBBIE KapPTHI;

H , — 13 nepBOH KOJI0JbI BO BTOPYIO IIEPENIOKWIN ABE HE TUKOBBIE KapThl;
H; — u3 nepBoy KOJIOJbl BO BTOPYIO NEPENOKUIN OHY IMKOBYIO KapTy, a ApyTyl0 He
MIUKOBYIO KapTy;

2 2 1
:C_29 i’ P(Hz)zc_z;zﬁﬂ P(Hs):C9 2C27 :Z' P(A/H]):ﬂﬂ
C;, 35 Ci;, 70 Cis 70 38

P(A/HZ):i,P(A/HQ:Q. p(A):i.£+3_9.i+£.Q:ﬂ:£.
38 38 70 38 70 38 70 38 2660 532

P(H)

4 11 39 9 27 10

_70 38 _ 44 _70 38 _351 70 38 270

P, /4)= 133 _665’P(H2/A)_ 133 _665’P(H2/A)_ 133 665
532 532 532

IIPOBEPOYHAA PABOTA 3

[IpoBepbTe, KaK Bbl HAYYUIIMCH pelIaTh 3a1a4du 1o teMe «PopMyra noJIHON BEpo-
atHocTu. Dopmyia bariecay.

JU1s1 3TOTO IpEeIBapUTEIBHO OCTAPAUTECH OTBETUTH HA BOIPOCHI:

1) Kakue coObITHSI HA3BIBAIOTCS MOMAPHO HECOBMECTHBIMU?

2) Yrto Takoe moJiHas Tpymnma coObITHii?

3) UTo MOKHO CKa3aTh O BEPOSITHOCTSIX MOJHOM TPYIIbl COOBITHIA?

4) YcioBHas BEpOSTHOCTb.

5) ®opMyna MoJIHOM BEPOSITHOCTH.

6) ®opmynsl baiieca 1 KOrja OHU UCIOIb3YIOTCS.

3adaua 1. 3BecTHO, UTO B cpeaHeM 95% BbIITyCKaeMON NPOIYKIMHU YAOBJIETBO-
pseT cTaHapTy. YIPOILIEHHAs CXeMa KOHTPOJIA MPU3HAET MPUTOJHOU
MPOAYKIUIO C BEPOATHOCTHIO (), 96, eciiu OHA CTaHIApTHAs, U C BEPOAT-
HOCTBIO 0,06, eciin oHa HecTaHmapTHas. HaliTu BEpOATHOCTH TOTO, YTO
B35TOE HayAady U3AENIHNE NPOUIET YIPOIIECHHBIA KOHTPOJIb.

3aoaua 2. Ha enounsblii 6a3ap MOCTyHarOT €KUM C TPEX JIECX030B, MPUYEM |-blii
necxo3 noctaBuia 50% enok, 2-oit — 30%, 3-uit — octanbhbie. Cpenu
enok 1-oro necxosa /0% romyosix, 2-oro — 20%, 3-ero —30%. Kymuie-
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Ha OJIHA €JIKa, OHA OKa3ajach roiy0oii. KakoBa BEpOSITHOCTH TOTO, YTO
OHA ITOCTaBJICHA 2-bIM JISCX030M?

3aoaua 3. Ha maxmartHyto ngocky 4x4 craBsaTt aa depss. KakoBa BepoSTHOCTH
TOTO, YTO OHM HE OBIOT JPYT ApyTra?

3aoaua 4. Irpoky MOTYT C paBHOM BEPOSITHOCTBIO UTPaTh B OJHY M3 ABYX urp. B
OJIHOM UIpe UCMOIb3YETCsS OJIHAa UTPalibHAsl KOCTh, U CUYET B UTPE pAaBEH
KOJIMYECTBY BBINABIIMX OYKOB. B Apyroil urpe McHosib3yroTcsl JIBE UI-
paJIbHbIE KOCTH, U CUET B UIPE PAaBEH CyMME BBINABIIMX OYKOB. Bbl
CJIBILLIUTE, YTO BbINAJIO 4 OuKa. B Kakyro Urpy BeposiTHEE BCEro urpanu?

3aodaua 5. B nepBoii ypHe 3 OenbIX U 7 YEpHBIX MIApOB, BO BTOPOW 5 OenbIX U 2
yepHbIX. V3 mepBoi MEPENokKUIN BO BTOPYIO TP LIapa, 3aT€M U3 BTO-
poii u3BieUeH oAuH 1map. KakoBa BEpOATHOCTh TOTO, YTO OH OEJIbIit?

3aoaua 6. I'oTOBACH K dK3aMEHY, CTYACHT JTOJDKEH OBLI MOATOTOBUTH OTBETHI HA
JIBE€ cepuH BONpocoB 1o /() BonmpocoB Kaxaas. OH BbIy4ns 7 BOIPOCOB
nepBoOi cepuu U 9 BOMPOCOB BTOPOM. DK3aMEHATOp CIy4ailHO BHIOMpPAET
CEpHIO BOMPOCOB U JBa BOMpPOCA U3 Hee, Ha 00a U3 KOTOPhIX HYKHO OT-
BEeTUTh. KaKOBBI IAHCHI, YTO CTYAEHT CIACT FK3aMeH?

3aoaua 7. B nepBoii kop3uHe J 010K U 5 Tpyll, BO BTOpOil —4 s10J10Ka U 6 Tpy1Il, B
TpeTbel — 6 100K u 4 rpyumn. 13 Hayran BeIOpaHHOM KOP3UHBI B3SUIH 4
(GpyKTOB M BBUTOKUIM Ha Tapenky. Ha tapenke okazanoch 2 sionoka u 2
rpymn. HaiiTu BeposSTHOCTh TOTO, UTO (PYKTHI B3SLTU U3 TPEThEH KOP3U-
HBI.

3aoaua 8. [Ia urpoka U u Il ogun pa3 OpocaroT UrpalibHYIO KOCTh M 3aTE€M JIBa
pa3a MmoHety. Ecnu Ha kocTu Bemazaet 1 wiu 2, To urpok Y BeIMTpHIBaET,
€CJIM TIpU MOoAOpaChIBAHUU MOHET MOABUTCS XOTsI Obl onuH rep6. Ecnu
K€ HA KOCTHU BBIMIAJIET YUCIIO OOJIbIIEE ABYX, TO UTPOK M BHIMTpHIBAET,
€CJIM TIpH TT0I0pachIBAHUKM MOHET MOSBUTCSA JiBa repOa. CrpaBeainBa Jin
urpa?

3aoaua 9. B nynkre npokara uMeercs 8 HOBBIX M 10 moaep:kaHHBIX aBTOMOOMIICH
(T.e. XOTs OBI pa3 MCMHOJIB30BAHHBIX). TPH MAIMHBI B3SJIM B MPOKAT U
CIIyCTsI HEKOTOpOo€ BpeMs BepHyJu. [lociie 3Toro BHOBb B3sJIU B MPOKAT
nBa aBTomMoOmisa. KakoBa BEpOSTHOCTH TOTO, 4TO 00a aBTOMOOWIISI HO-
BbIE?

3aoaua 10. B Tpex OJWHAKOBBIX YpHAX HAXOISATCS ILIAPHI: B MEPBOM C HOMEpaMu
ot / 1o 9, Bo Bropoii ot /0 1o 20 u B Tpethelt oT 21 no 30. 13 ciyyvaitHo
BBIOpAHHOM YPHBI OepeTcs IIap M OKa3bIBACTCS, YTO €ro HOMEP JCIUTCS
Ha 5. KakoBa BepOSITHOCTb TOT'0, YTO IIAp B3SIT U3 BTOPOM ypHBI?

CpaBHI/I IIOJIYYCHHBIC OTBCTHI:
1) P(4)=0,95-0,96 +0,05-0,06 =0,915.
0,3-0,2
0,5-0,1+0,3-0,2+0,2-0,3

2) P(H,/A)= =0,353.
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3) P(A)zi.iJri.i_Q:o,gm
4 15 4 15 60
L1 L
4) P(H,/A) 2 6 =§, P(HMA)zA:é.BepO;ITHee, YTO MIPajH

C OJHOM KOCTBEIO.
S)P() 1 8+21 7 63 6+5 10 583

2T =0,486.
120 10 120 10 120 10 120 10 1200
6) P(A):i-l 112 2_0,633.
215 215 30
L9
3 21 9
7 P(H,/A)= =0,321
3\ 21 MR,
13 21 5 5 7
8) PU)=—-—+—-—=—, P(Il)=1——=—. lrpa He cripaBejIiBa.
) PU)=2- 45 =15 BIl)=1= =7 rp papel
9) P(4)= 5 28+15 21 35 15 7 10 980 _0.126.
34 153 34 153 102 153 102 153 7803
13
3 11 135
10) P(H,/A)= = =0,467.
)(2/)11 3 2)\ 289
3\9 11 10

4 CXEMA UCHBITAHUM BEPHYJLIA

BcnoMHMM, 9TO €cny MPOBOJIUTCS 71 HE3aBUCUMBIX HCIBITAaHUH, B KAXKJIOM H3 KO-
TOPBIX MOXKET HACTYNHUTh HEKOTOPOE cOObITHE A (Ycnex) ¢ BEPOATHOCTBIO p WIIM HACTY-

muTh coObITHE A (Heydaua) ¢ BEpOSTHOCTBIO ¢, TO BEPOSTHOCTh HACTYIICHHS COOBITUS
A poBHO k pa3 MOXKHO HaliTu 110 popmyne P, = Ck “¢"* (popmyna Bepuynnu).
Haubonee BeposiTHOE YKCIO HACTYILICHHIMA CO6BITI/I$I A B cepuM U3 1 HCIBITAaHHUHA
MOYHO OIIPENIEJIUTh U3 HEPaBeHCTBA np —q <k, <np+ p.
Ecnu yncno ucnbITaHU 7 BEIUKO, a BEPOSITHOCTh p Maja, MPUYeM MPOU3BEIe-
HUE np CTPEMUTCSA K MOCTOSHHOMY YHUCIY A, TO BEPOATHOCTL P, ; MOXHO NPUOIMKEHHO

k -2
Ae

HauTu 1o ¢popmyae Ilyaccona P, , ~ . OOBIYHO €€ UCITOIB3VIOT, eciii A =np < 10).
n,k 9
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PEIITEHHE 3A7AY 6

3aoaua 1. BeposTHOCTH MOSBICHUS] HEKOTOPOTO COOBITUS B KaXKJIOM U3 8§ HE3aBU-
CUMBIX OMBITOB paBHa (),2. OnpeaenuTh BEPOATHOCTh TOTO, YTO COOBITHE
MOSBUTCS 3 pasa.

N3 ycnoBust 3aa4u MOHATHO, uTo n=8, k=3, p=0,2. g Jerko HalTH, KaK Be-

POSITHOCTh TPOTUBOMOJIOKHOTO coObITHs g =1—0,2=0,8. TloaToOMy HCKOMasi BEepOsT-
nocts Py 5 =C;0,2°0,8° =0,147 .

3adaua 2. BcxoxecTh CEMSIH IAaHHOTO COpTa pacTeHui, coctasisier 70%. KakoBa
BEPOSITHOCTh TOT'O, UTO U3 6 TIOCESIHHBIX B3OUIET 5 CEMSIH?

[TpoLIeHT BCXO0KECTH 03HAYAET, YTO KaXKJI0€ CEMs C JAHHON BEPOSATHOCTHIO UMEET

maHc  B3ouTu. Iloatomy n=6, k=5, p=07, ¢q=1-0,7=0,3. Torma

P, =C;0,7°0,3' =0,303.
3aoaua 3. UTO BepoOATHEE BBIUTPATh Y PABHOCWIHBHOTO MPOTHBHUKA YETHIPE Map-

TUU U3 IECTU WM IATh U3 CEMU (HUYbH HE YUUTHIBAKOTCSA)?
[TockONbKY IPOTUBHUKHN PAaBHOCUJIbHBIE, BEPOSTHOCTH BBIMTPHIIIA U TPOUTPHINIA B

. . 1
OJIHOM MapTUU PABHBI MEXAY COOOM, MOATOMY p =g = > B nepBom cnyuae n=6, k=4

N1y 15 (1)5(1j2 2]
uP ,=C/l=||=| ==.Bosropomciyuaec n=7, k=5uP, . =C)| = | |=| =—.
6,4 6(2j (zj 64 p y 7,3 7 2 2 128

Ouesupno, uro Ps , > P, ;.

3adaua 4. IlycTb BEpOSATHOCTh TOTO, YTO CTYJEHT OIO3/1a€T Ha JIEKLHIO, paBHA
0,08. Haiitn HanOosiee BEpOSTHOE YHCIIO OMO3/IaBIINX U3 96 CTYICHTOB.
B nmamHom cnywae n=96, p=0,08, ¢g=0,92. 3anumemM HEPaBEHCTBO

96-0,08-0,92<k,<96-0,08+0,08 nwim 6,76 <k,<7,76. llenoe uucio, ynoBIETBO-
psroliee JaHHOMY HEPaBeHCTBY k, =7. DTo Haubojee BEPOSTHOE YHCIO OMO3JABIIMX
CTYJICHTOB.

3aodaua 5. KaxoBa BepOsITHOCTh TOTO, YTO MPH MATUKPATHOM MOIOPACHIBAHUU WT-
paibHOTO KyOHKa JiBa pasa BBIMAJIET YKCIIO OYKOB KPAaTHOE TPEM?

Ky6uk momOpaceiBatoT TsiTh pa3, 3HauMT n=J). [Ipn kaxxgom moadpackiBaHUU

MOJKET HACTYMUTh COOBITHE A — BBITIAJIET YUCIIO OYKOB KpaTHOE TpeM. Ero BeposiTHOCTH

. 2 1 2
HalJIeM IO KJIACCUYECKOMY OIPENCICHUI0 p :E:E. Hanee ¢ :E, k=2. 3Hauut
2, \3
P, = cﬁ(ij (zj _ 50 4329,
’ 3)\3 243

3adaua 6. B ypue 8 Genbix u 4 yepHbIX mapa. Haynauy BEIHUMAKOT ¢ BO3Bpallle-
HueM /2 mapoB. Hailtu BeposSITHOCTH TOTrO, YTO O€NbIX IIapoB OyjaeT
BBIHYTO:

a) OJIMH;
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0) MeHee Tpex.
[TockoabKy MIapbl BEIHUMAIOT C BO3BPAIICHUEM, BEPOSITHOCT TOCTATh OCJBIHN Iap
OT UCHBITAHUS K WCIBITAHUIO HE MEHACTCS, T.. UIMEET MECTO CXeMa MCIbITaHui bepHyi-

. 8§ 2 1
au. Halizem BeposITHOCTh M3BJICUEHUSI OAHOrO OENoro mapa p ZRER n=12, q :§.

3
A OACIEE _
Torma P, , = C}Z(Ej (5) T 4,52-107

CoObiTE A — BBIHYTO MEHEE TpeX IIapoOB, T.€. WU JIBa, WIM OAWH, WIM HOJb
mapoB. MiMeeM cymMmy BEpOSITHOCTEM, Kaxkaast U3 KOTOPBIX HaxonuTcs mo (opmyne bep-

0, \I2 1, N1 2, \10
2\ (1 2Y(1 2\ (1
uywm. P(B)=P,, + P, +P,,=C), (Ej (5) +Cj (EJ (}) +C, (Ej (Ej =

_ 1 + 8 + 88 _ 289 =544-107".
531441 177147 177147 531441

3aoaua 7. B cembe 6 nereil. HallTu BEpOATHOCTH TOrO, YTO B JIAHHOM CEMbE HE
MEHEE JIBYX, HO He 0oJiee ueTbipeX MallbuukoB. CUHUTaTh BEPOSTHOCTH
POKJIEHUS MaJIbYMKa U J€BOUYKU PABHBIMH.

1
HOCKOHBKy BCPOATHOCTb POXKIACHWA MaJlbiMKa M ACBOYKM PAaBHbI p =(¢ 23.

n=26.Co0biTue A — HE MEHEE JBYX, HO HE 00Jiee YEThIPEeX MaJIbYMKOB — ITO WJIM JIBa,
WJIU TPH, WK YEThIPE MaJlbyuKa. 3HAYUT

Y VY NV
P(4)=P, ,+P . +P  =C|=|[Z] +c[ L] ]2 +C4(_) (_j )
( ) 6,2 6,3 6,4 6(2) (2} 6(2j (2j 6 2 2

:]—5+£+1—5:£:0,781.
64 64 64 32
3aoaua 8. Tect conepxut /() BONPOCOB, HA KOTOPBIEC CIEAYyET OTBEYATh: Ja WJIU
HeT. KakoBa BepOSATHOCTH MONy4YeHHs] HE MeHee 80% NnpaBUIbHBIX OTBE-
TOB, €CJIU UCIIOJIb30BaTh «METOM YTabIBAHUS»?
CoObiTe A — He MeHee 80% TpaBUIIBLHBIX OTBETOB, T.€. HE MeHEee § TIPABMIBHBIX

OTBETOB (] 0-0,8 =8), 9TO O3HayaeT 8 u Oojiee. 3Hauut n=10, k=8;9;10. OueBugHO,

4yTOo p=¢q = é IToaTomy

8 2 9 1 10 0
1\'( 1 1Y (1 INY(1
P(4)=P,+P,,+P,  =Co|=||=| +C,|=||=| +CO=| | =] =
( ) 10,8 10,9 10,10 10(2) (2) 10(2) (2) 10 P 2

_ B 10 T2 s,
1024 1024 1024 512

3aoaua 9. BepostHOCTh «c00s» B paboTe Tene(OHHOM CTAHIIMK MPH KaKIOM BbI-
30Be pasHa 0,007. Iloctynuiio /000 Bb130Ba. OnipenennTs BEPOSITHOCTD 9
«cOoeBY.
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ITo ycnoButo n=1000, k=9, p=0,007. I1oCKOJIbKY n — BEJIHKO, a p — MaJo
(np =7<1 0), TO 1yist Beruucnenus Py, o MOXKHO ucnonb3oBath popmyity Ilyaccona. B

79 5~7
HauieM ciydae A =np =7, 0tkyna Py, o » % =0,1014.

3aoaua 10. 3aBo1-U3roTOBUTENH OTNpaBua Ha 0a3y /2000 moObpokadyeCTBEHHBIX
u3nenuil. Yucno u3aenuil mOBpPEXIEHHBIX MPU TPAHCIOPTHUPOBKE, CO-
ctaBisieT B cpeaneM 0,05%. HaliTu BEpOSITHOCTh TOTO, YTO HA a3y Mo-
CTYIUT?
a) He OoJiee TpexX MOBPEXKACHHBIX U3IEIHIA;

0) XOTs OBl JIBa TOBPEKACHHBIX H3/IEITH.

[Tpumenum popmyny Ilyaccona. Umeem n=12000, p=0,0005, A=np =6 <10.
CoObiTe A — He 00Jee TpeX MOBPEXKIACHHBIX U3/CIIHUM, T.€. TP U MEHBIIIE.

6’ 6le® 67’ 67e°
P(A): P12000.0 + Pr2000.1 + Pr2000.2 T Pr2000.3 = 0l + I + o) +

CoObiTie B — x0T Obl J1Ba MOBPEXKACHHBIX U3Aenus. BeposTHOCTH 3TOr0 coObI-
TUSL OyJIeM HCKaTh 4epe3 BEPOSITHOCTh MPOTHUBOMOJIOXKHOTO COOBITUS — MEHEE ABYX IIO-
BPEKICHHBIX.

P(B) =1- (P12000,0 + P12000,1): I-

=0,151

6%ef +6]e_6

=0,983.
0! 1!

TPEHHPOBOYHAA PABOTA 6

[TorrpoOyliTe penuTh CaMOCTOATEIIBHO CIICIYIONINE 3aaUH.

3aodaua 1. Beraucnuth BEpOATHOCTh YETHIPEX MOsiBIEHUM repba mpu /0 nmoadpa-
CBIBAHUSX MOHETHI.

3aodaua 2. bonpmas napTus U3NEIUN conepkuT 25% HectanaapTHbeiX. Haiitu Be-
POATHOCTH TOTO, YTO U3 BOCBMHU OTOOPAHHBIX MATh OKAXYTCS CTaHIAPT-
HBIMHU.

3adaua 3. HaiiTu HauBEpOSITHEHIIEE YMCIIO BBIMTPHINIEH B 9 mapTUsiX C paBHO-
CHWJIbHBIM IMPOTUBHUKOM U COOTBETCTBYIOIIYIO BEPOSTHOCTD.

3aoaua 4. BepoATHOCTH TOr0, YTO JIaMIla OCTaHETCS MCIPABHOM B TEYEHUE MECS-
1a, pasHa 0,2. B xopuaope nocrtaBuian 5 HOBBIX Jiamil. KakoBa BeposT-
HOCTb TOT'0, U3 CTPOs BbIiiIeT HE OoJiee OJTHOM J1aMIIbl?

3aoaua 5. 1o kanairy cBs3u miepeaaeTcst 7 COOOIMICHM, KaXkKI0€ U3 KOTOPHIX, He3a-
BUCHUMO OT JAPYTUX, MOXKET ObITh UCKAXEHO C BEepOATHOCTHIO (), /5. Haii-
TU HamOoJiee BEPOSTHOE YMCIIO MCKAKEHHBIX COOOIICHUN M COOTBETCT-
BYIOIIYIO BEPOSITHOCT.

3aoaua 6. UrpanbHyto KOCTh TOAOpackiBatoT 6 pa3. Hailtu BeposITHOCTb TOTO, UTO
MATEpKa BHINAJIET:

a) J1Ba pasa;
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0) He OoJiee TATH pa3s;
B) XOTs OBl OJTUH pas3.

3aoaua 7. BeposITHOCTh MOMaJaHusl B LEIb MPHU KAXKAOM BbICTpesie paBHa (),8.
Haiit BEepOsSITHOCTh TOTO, YTO MPHU J BBICTPEJIAX 11l OyAeT MopakeHa:

a) J1Ba pasa;
0) HE MeHee JIBYX pa3s;
B) HE OyJleT mopa)KeHa HU pasy.

3aoaua 8. HpOBCI[eHO 8 He3aBHUCHUMBIX HCHBITaHHﬁ, KaXXI0€ N3 KOTOPLIX 3aKJIH0Yad-
€TCsA B OAHOBPEMCHHOM IIOI[6paCBIBaHI/II/I ABYX MOHCT. Haittn BCPOAIT-
HOCTB TOI'O, UTO

a) B TPEX UCIBITAHMUIX MOSBUTCS T10 JBa Tepoa;
0) He MEHee JIBYX pa3 BBINAJIET JABa repoa.

3aoaua 9. BepoATHOCTh JOMYCTUTH OIIMOKY MPU HAOOpEe HEKOTOPOTO TEKCTa, CO-
crosiero u3 /200 3nakoB, paBHa 0,005. Haiitu:

a) HAaMBEPOSITHEHINIEE YUCIIO JOMYIIEHHBIX OMHUOOK;
0) Oyzer momyIiieHa XOoTs Obl OJTHA ONTHOKA.
3aoaua 10. KakoBa BEpOATHOCTb TOT0, UTO cpean 73() maccaxupoB MOe3/a:
a) 4eTBEpO pOIWIHCH 23 dheBpas;
0) nBoe poauiuck 1 mapTa;
B) HUKTO He poauiics 22 utons? (Cuurtarh, 4TO B Tojty 365 qHEN).

Pemenne TpeHUpPOBOYHOU pabOTHI:

i LI 210 105
) n=10,k=4, p=q==.P,,=Ch|=| | =| ==——=""=0,205.
) P=4=75 T4 ’0(2) (2) 1024 512
2)n=8,k=3,p=0,25,q=075. Py ;=C;(0,25)(0,75)" =0,208.

3) n=9, pzq:é. ky=4,k,=5

(1Y 126 63
P9,4 =P9,5 :Cg(zj (Ej :E:ﬁ:0,246.

Hn=5,k=01,p=02,q=08.
P;,+P;,=CJ(0,2)(0,8) +Ci0,2)(0,8) =0,3276 +0,4096 =0,7372
5Yn=7, p=0,15,q=0385. k,=1. P, , =C;(0,15)(0,85) =0,396.
1 5
6) n=6, p=—, qg==
)n=6, p= pt

k=2. P62—C2( Mi 2375 _ 312 =0,201
6) 46656 15552
k=2506.
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n'(s5Y n(sy
P(B)=P,;+P,,=C;| | | = | +CJ| = || =] =
() 6,5 6,6 6(6) (6) 6(6) (6)

_J0 L _ 3 =6,64-107".
46656 46656 46656

0 6
P(C):]—Pw:Cg(ij (fj =102 05T s
| 6)\6 46656 46656

7y n=7, p=0,15,q=085. k,=1.P,,=C;(0,15)(0.85) =0,396.

1 3 S 1Y(3Y 1701
) n=8, p=—,qg=".k=3.P,.=C| = || 2| =222 =0,208
) P=y 17y 83 8(4) (4) 8192

P(B)=1- (P&O +Py, ) =]- {Cg GJOGT + C‘éGIGﬂ -

:]_( 6561 +]7496j_41579_0634

b

65536  65536) 65536
0 _—6
9) n=1200, p=0,005, q=0,995. k, =6 .P(B)=1-P,,,, _;-te =0,9974.
4 —},97
10) n=730, p :%:0,0027, q=09973. k=4, P, z1’97+=0,0887.
2 -1,97 0 _-1,97
k=2, P, z%:o,zﬂt. k=0, P, z%:(),m

IIPOBEPOYHAA PABOTA 4

[IpoBepbTe, Kak Bbl HAYYWIIUCh pelIaTh 3aauu 1no teMe «CxemMa ucnbitanuii bep-
HYJUIA.

JIJ1st 3TOT0 peIBapUTEIbHO NOCTAPAUTECH OTBETUTH HA BOIPOCHI:

1) Kakue coObITHS Ha3bIBAIOTCSI HE3aBUCUMBIMHU ?

2) B uem cocTOUT CyTh CXeMbl UcTIbITaHUI bepHyn?

3) Ilo xakoii popMyIie MOACUUTHIBAETCS YUCIO COUETAHUN?

4) ®opmyna bepuymniu.

5) ®opmyna Ilyaccona u yciioBus €€ IpUMEHEHHUS.

3adaua 1. KakoBa BEpOSITHOCTh TPU pa3a MOMACTh B 1€Jib, €CJIM BEPOSITHOCTH I1O-

nagaHus pasHa (),3 1 NPOU3BOAUTCS 8 HE3ABUCHUMBIX BBICTPEJIOB?

3aoaua 2. B pamnm yyactByeT 2() MaiivH. BeposSTHOCTH BBIXOJ1a U3 COPEBHOBAHUS
Kaxxnou u3 Hux 0,05. Havitu:

a) HAMBEPOSITHEHIIICE YMCIIO BBIIICIIINX U3 COPSBHOBAHMS MAIIIUH;
0) BEpOSATHOCTH TOTO, YTO K (PUHUIITY NIPUAYT /8 MaluH.

3aoaua 3. [Ipennonaraercs, 4yto /0% OTKPBIBAIOIIMXCS MAJbIX MPEIIPUATHN IIpe-
KpalllaloT CBOIO JESATENbHOCTh B TeUeHHE roja. KakoBa BepoSTHOCTb TO-
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P(B)

0, YTO U3 IIECTH MAJIbIX MPEANPUATHI O0see IByX B TEUEHUE roja mpe-
KpaTAT CBOIO J€ATEIbHOCTh?

3aoaua 4. KyOuk nmondpaceiBaloT cemb pa3. KakoBa BEpOATHOCTh TOTO, YTO B Ye-
THIPEX CIIy4asiX BBINAJIET YKCIIO OYKOB Oouibiiee 47

3aodaua 5. B cpennem msitas 4yacTh MOCTYHAIOLIUMX B MPOAaXy aBTOMOOWIIEH He-
KOMIUIEKTHbI. HaliTu BEpOSTHOCTH TOTrO, YTO CPENU JAECATH aBTOMOOM-
Jel IMEIOT HEKOMIUIEKTHOCTb!

a) TpU aBTOMOOMJIS;
0) MeHee TpeX aBTOMOOMIICH.

3aodaua 6. JlecsiTh 4enoBEK MPUILIM Ha M30MpaTENIbHBbIA YYacTOK MU CIy4ailHbIM
o0pa3oM OTJajau CBOM rojioca 3a OJHOTO M3 MSATHU KAaHAWJATOB B MPE3U-
neHThl. KakoBa BEpOSITHOCTD TOTO, UTO 32 EPBOTO MO CIHUCKY KaHAUAATA
IIPOroJ0CcOBaNIO 3 YeIoBeKa?

3aodaua 7. 3 ypHbl, coaepxanieil /2 0enbix U 48 4epHbIX 1IapoB, Hayaady C IO-
CJIEAYIOIIMM BO3BPAILIEHUEM M3BJICKAIOT OAMH mmap. Haiitu BepoATHOCTD
TOTO, YTO CPEIU U3BJICYEHHBIX IIAPOB OYyJET HE MEHEE YEeThIpeX OenbIX,
€CJIH NIPOLIEAYPY TOBTOPUTH J Pas.

3aodaua 8. ]Ise urpasibHble KOCTU OpocaroT mecTh pa3. HaiiTu BepOSTHOCTH TOTO,
9TO CyMMa OYKOB, paBHAasi BOCbMH, BBITIAZIET HE O0Jiee IBYX pa3.

3aoaua 9. Yuebnuk uzgan tupaxom /0000 sx3eMIusipoB. BeposiTHOCTE TOT0, 4TO
AK3EeMILIApP yueOHHMKa COpOIIIOpOBaH HempaBwibHO, paBHa (,0001. Haii-
TH BEPOATHOCTH TOTO, UTO:

a) TUPaX COJMEPKUT J OpaKOBaHHBIX KHHT;
0) mo kpaiineir Mepe 9998 KHUT COPOLTIOPOBAHBI MPABUIIBHO.

3aoaua 10. BepoaTHOCTb TOTO, YTO IMACCAXHUP OMO3JAET K OTIPABICHUIO MOE3/a,
paBHa 0,01. Haiitu Hambosiee BEpOATHOE YHUCIO OMNO3AaBmuX u3 800
MacCaKUPOB U BEPOSITHOCTH TAKOT'O YKCIIA OMO3/IaBIIIHX.

CpaBHH IMMOJIYYCHHBIC OTBCTHI:

1) Py, =C5(0,3)(0,7) =0,254.

2) k,=1; P(B)=C2,(0,05)(0,95)° =0,189.

3) P(4)=1-(C2(0.1Y(0.9) +CL(0.1Y(0,9) +C}(0.1Y(0.9) )= 0,016

4, a8\3
4P, = C;’(éj (%) =0,128.

] 3 4 7
5YP,,=Cl=||=]| =0,201;
e 4)(%)

0 10 1 9 2 8
1 4 1 4 1 4
Cll=1=] +Ch|=||=| +Ci|=||=| =0,687.
”’(5) (5) ”’(5) (5) “’(5) (5)
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( :
0 6 1 5 2 4
8) P(A)=Cg(ij (ﬂj +Cé(ij (ﬂ) +C§(i) (ﬂJ =0,961.
36 )\ 36 36 )\ 36 36 )\ 36
Pe’! 1’ e! Pe’!

9) P10000.5 zT=0,0031; P(B)= 0l + 7 + P =0,926.

s -8
10) ky =8, Py s z%zo,zw.

IIPOBEPOYHAA PABOTA 5

[TonpoOyiiTe pemuTh MpUMEpPHbIE BApUAHThI KOHTPOJILHON paboThl o Teme «Be-
POSITHOCTD CITy4aiHOTO COOBITHS:

BAPHUAHT Ne 1

1) Ha cknage umeercs /5 mpUHTEpOB, 5 U3 HUX U3TOTOBJIEHHI (pupmoii Ap. Haiitu BeposT-

HOCTb TOT'O, YTO CPEAM ) HAyauyy B3ATHIX IPUHTEPOB:
a) pOBHO TpH MPUHTEPA U3TOTOBIECHBI PUPMOil Ap;
0) okaxeTcst XOTs ObI OIMH, U3TOTOBJICHHBIN PUPMOIi Ap.

2) JIse Oaktepun A u B mopaxaroT BUpPYC C BepoATHOCTAMHU (),7 U (,8 COOTBETCTBEHHO
JNEUCTBYsI, HE3aBUCUMO APYT OT Apyra. HauTu BEpOATHOCTH TOr0, YTO BUPYC MOPAKEH

a) TOJBKO OJIHOW OaKTepuei;
0) HE MEHee YeM OJTHOM OaKTepuei.

3) JIutbe B OOJBAaHKAxX MOCTYNAET U3 JIBYX LIEXOB: U3 NIEPBOIrO B JBa pa3a OOJIbIIE, YEM U3
BTOporo 1exa. [Ipu aTom nepBelil 1ex gaet 5% Opaka, a Bropoit — 15%. Haiitu BeposT-
HOCTB TOTO, YTO B3sTas HayraJ 00JIBaHKa HE CONEPKUT JedeKrTa.

4) BeposITHOCTh TaKCUCTY MPOKOJIOTH MIMHY 3a JAeHb padoThl, paBHa (,(02. Haiitu BeposT-
HOCTb TOT0, 4YTO 3a /() AHEW TaKCUCTY MPHUAETCS MEHATH IIMHY HE 0oJiee OJJHOro pasa.

BAPUAHT Ne 2

1) B xop3une /0 cnienbix U 4 HecnenbIx aneibcrHa. KakoBa BEpOsITHOCTh TOTO, UTO Cpen
BBIOpAHHBIX HayJady ISITH aneIbCHHOB
a) He 0oJiee IBYX CIIEJIbIX areIbCUHOB;
0) X0Ts1 ObI OJIMH CIIEJIbIN anelbCHUH?
2) BeposTHOCTb OpaKEHUSI MUIIIEHU MPU OJHOM BbICcTpeie paBHa (,6. CtpennOa BeaeTcs
110 nepBoro nonaaanus. Hailtu BepoATHOCTBH TOr0, 4TO OyAET CcleIaHo
a) 6oJiee YeThIpeX BBICTPEIIOB;
0) MeHee YeThIPeX BBICTPEIIOB.
3) B nepBoii kopoOKke 3 CHHUX U 3 KpacHBIX KapaHjalia, BO BTOPOM — 2 CHHUX U 4 Kpac-
HBIX KapaHjaiia, B TpeTheil — 4 CMHUX U 2 KpacHbIX KapaHaama. M3 Hayraj BeIOpaHHOMN
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KOpoOku OepyT 2 kapanaama. OHM OKa3ajJUCh pa3HbIX 1[BETOB. OINpenenuTbh BEpOsT-
HOCTb TOTO, YTO KapaHaIIH B3SThI U3 TPEThE KOPOOKH.

4) HailTu HamBeposiITHEHIIEe YKMCIIO MOSBICHUN IIECTEPKU MPU 6 MOAOpaChIBAHUSAX WI-
PAJIBHOTO KyOHKa U COOTBETCTBYIOILYIO BEPOSTHOCTb.

OTBETHI:

Bapuaut Nel. 1) P(4)=0,15, P(B)=0,916;2) P(4)=0,38, P(B)=0,94;
3) P(4)=0,917;4) P(4)=0,984.

Bapuant Ne2. 1) P(4)=0,262, P(B)=0,476;2) P(4)=0,026, P(B)=0,936;
3) P(4)=0,556;4) k, =1, P(4)=0,402.
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	ТИТУЛ
	ВВЕДЕНИЕ 
	1 НЕПОСРЕДСТВЕННОЕ ВЫЧИСЛЕНИЕ ВЕРОЯТНОСТИ СОБЫТИЯ 
	РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ 1  
	Задача 1. Вычислить вероятность выпадения герба при однократном подбрасывании монеты. 
	Задача 2. Вычислить вероятность выпадения одного герба при двукратном подбрасывании монеты. 
	Задача 3. Игральный кубик подбрасывают один раз. Найти вероятность того, что: 
	а) выпадет цифра 2; 
	б) выпадет четное число очков; 
	в) выпадет число очков кратное трем. 
	Задача 4. В ящике находится 5 белых и 7 черных шаров. Наудачу извлекают один шар. Какова вероятность того, что он белый? 
	Задача 5. В ящике находится 6 белых и 8 черных шаров. Наудачу один за другим извлекают все шары. Какова вероятность того, что последний извлеченный шар окажется белым? 
	Задача 6. В урне содержится 2 белых и 2 черных шара. Вынимаются наудачу два шара. Найти вероятность того, что: 
	а) оба шара белые; 
	б) хотя бы один черный. 
	Задача 7. Игральный кубик подбрасывают два раза. Найти вероятности следующих событий: 
	а) сумма выпавших очков равна 5; 
	б) сумма выпавших очков равна 5, а произведение 6; 
	в) сумма выпавших очков равна 5, если произведение 6. 
	Задача 8.  Из колоды 36 карт берут одну карту. После извлечения карту возвращают, а колоду перемешивают. Определить вероятность того, что вторая извлеченная карта имеет ту же масть, что и первая. 
	Задача 9. Из двух взятых наудачу костей домино одна переворачивается. Определить вероятность того, что вторая кость дубль, если первая не дубль. 
	Задача 10. Определить вероятность того, что взятое наудачу двузначное число делится на четыре. 
	ТРЕНИРОВОЧНАЯ РАБОТА 1  
	Задача 1. На карточке спортлото написаны числа от 1 до 49. Какова вероятность того, что наугад зачеркнутое число на этой карточке кратно 6? 
	Задача 2. Выбирают наугад число от 1 до 100. Определить вероятность того, что в этом числе не окажется цифры 3. 
	Задача 3. В кармане  3 пятикопеечные монеты и 7 десятикопеечных монет. Наугад берется одна за другой две монеты. Вторая оказалась десятикопеечной. Определить вероятность того, что и первая десятикопеечная. 
	Задача 4. Определить вероятность того, что квадрат наудачу взятого двузначного числа оканчивается единицей. 
	Задача 5. На десяти одинаковых карточках написаны различные цифры от 0 до 9. Определить вероятность того, что образованное с помощью данных карточек двузначное число делится на 5. 
	Задача 6. Подбрасывают три монеты. Найти вероятность того, что: 
	а) герб появится один раз; 
	б) герб появится не менее одного раза; 
	в) герб появится более одного раза. 
	Задача 7. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что: 
	а) сумма выпавших очков не превосходит семи; 
	б) на обеих костях выпадет одинаковое число очков; 
	в) произведение выпавших очков делится на 4; 
	г) хотя бы на одной кости выпадет 6. 
	Задача 8. Куб, все грани которого окрашены, распилен на 1000 кубиков. Определить вероятность того, что кубик, извлеченный наудачу, имеет три окрашенные грани. А две? 
	Задача 9. На карточках написаны буквы А, Б, В, Г. Наугад берут две карточки. Определить вероятность того, что буквы, написанные на этих карточках, будут соседними по алфавиту. 
	Задача 10. Определить вероятность того, что взятое наудачу трехзначное число делится на пять. 



	РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ 2  
	Задача 1. В коробке находится 6 одинаковых по форме и близких по диаметру сверл. Случайным образом одно за другим сверла извлекают из коробки. Какова вероятность того, что сверла извлекутся в порядке возрастания их диаметра? 
	Задача 2. 8 студентов случайным образом рассаживаются на 8 первых местах ряда партера. Какова вероятность, что студенты М и Н будут сидеть рядом? 
	Задача 3. В ящике лежат 9 кубиков с номерами от 1 до 9. Последовательно извлекают три кубика. Найти вероятность того, что появятся кубики с номерами 2, 5 и 9 в произвольном порядке. 
	Задача 4. Из 40 экзаменационных вопросов студент знает 30. Найти вероятность того, что студент ответит на 3 предложенных ему вопроса. 
	Задача 5. В партии из 15 однотипных стиральных машин 5 изготовлены на заводе  , а 10 — на заводе  . Случайным образом отобрано 5 машин. Найти вероятность того, что 2 из них изготовлены заводом  . 
	Задача 6. В коробке 5 синих, 4 красных и 3 зеленых карандаша. Наудачу вынимают 3 карандаша. Какова вероятность того, что: 
	а) все они разных цветов; 
	б) среди них 2 синих и 1 зеленый; 
	в) среди них 2 красных. 
	Задача 7. Колоду из 36 карт делят пополам. Найти вероятность того, что в каждую половину попадет по два туза. 
	Задача 8. 9 туристов наудачу рассаживаются по 12 вагонам электрички. Найти вероятность того, что все они окажутся: 
	а) во втором вагоне; 
	б) в одном вагоне; 
	в) в разных вагонах. 
	Задача 9. Наудачу взятый телефонный номер состоит из семи цифр. Какова вероятность того, что в нем все цифры: 
	а) различны; 
	б) одинаковые; 
	в) нечетные? 
	Задача 10. В урне находится 40 шаров. Вероятность того, что 2 извлеченных шара окажутся белыми, равна  . Сколько в урне белых шаров? 
	ТРЕНИРОВОЧНАЯ РАБОТА 2  
	Задача 1. Дано 6 карточек с буквами Н, М, И, Я, Л, О. Найти вероятность того, что: 
	а) получится слово ЛОМ, если наугад одна за другой выбираются три карточки; 
	б) получится слово МОЛНИЯ, если наугад одна за другой выбираются все шесть карточек. 
	Задача 2. Найти вероятность того, что из 10 книг, расположенных в случайном порядке, 3 определенные книги окажутся рядом. 
	Задача 3. Код домофона состоит из 5 цифр. Найти вероятность того, что, случайно набирая цифры, можно угадать код, если: 
	а) цифры могут повторяться; 
	б) цифры не повторяются. 
	Задача 4. Из колоды в 36 карт извлекаются наудачу 4 карты. Какова вероятность событий: 
	а) все извлеченные карты пиковой масти; 
	б) извлечено две карты пиковой масти и две карты бубновой масти; 
	в) среди извлеченных карт представлены все «картинки» («туз», «король», «дама», «валет»). 
	Задача 5. Собрание, состоящее из 30 человек, среди которых 8 женщин, выбирает делегацию из 3 человек. Найти вероятность того, что в делегацию войдет одна женщина. 
	Задача 6. Из 20 сбербанков 10 расположены за чертой города. Для обследования случайным образом отобрано 5 сбербанков. Какова вероятность того, что среди отобранных окажется 3 сбербанка в черте города? 
	Задача 7. 8 шахматистов, среди которых 3 гроссмейстера, путем жеребьевки делятся на две подгруппы по 4 человека. Какова вероятность того, что два гроссмейстера попадут в одну подгруппу? 
	Задача 8. Для постановки танца хореограф выбирает 8 человек. Определить вероятность того, что из выбранных можно составить 4 пары, если в танцевальной студии занимается 12 девочек и 8 мальчиков. 
	Задача 9. Найти вероятность того, что 30 студентов одной группы родились: 
	а) в один день года; 
	б) в разные месяцы года; 
	в) в сентябре; 
	г) в разные дни сентября. 
	Задача 10. В ящике 20 деталей, 4 из них — нестандартные. Какова вероятность того, что среди 6 наугад взятых деталей нестандартных не окажется? 

	ПРОВЕРОЧНАЯ РАБОТА 1  
	Задача 1. Лотерея выпущена на общую сумму 1000000 рулей. Цена одного билета 50 рублей. Ценные выигрыши падают на каждый десятый билет. Определить вероятность выигрыша при покупке: 
	а) одного билета; 
	б) двух билетов. 
	Задача 2. Некто написал на листке четырехзначное число и предложил отгадать его. Какова вероятность угадывания числа с первой попытки? 
	Задача 3. На пяти карточках написано по одной цифре 1,2,3,4,5. Наугад выбирают две карточки. Какова вероятность того, что число на второй карточке больше чем на первой? 
	Задача 4. Бросают две игральные кости. Определить вероятность того, что: 
	а) сумма выпавших очков не превосходит 5; 
	б) произведение выпавших очков не превосходит 5; 
	в) сумма выпавших очков делится на 5; 
	г) произведение выпавших очков делится на 5. 
	Задача 5. Батарея, состоящая из 10 орудий, ведет огонь по 15 кораблям неприятеля. Найти вероятность того, что все орудия стреляют: 
	а) по одной цели; 
	б) по разным целям. 
	Задача 6. В ящике находятся 20 лампочек, среди которых 3 перегоревшие лампочки. Найти вероятность того, что 10 лампочек, взятых наудачу, будут гореть. 
	Задача 7. В ящике 50 годных и 16 дефектных деталей. Сборщик наудачу достает 8 деталей. Найти вероятность того, что среди них: 
	а) нет дефектных; 
	б) 3 дефектных. 
	Задача 8. Железнодорожный состав из 9 вагонов и вагона–ресторана формируется произвольным образом. Какова вероятность того, что вагон №7 и вагон–ресторан расположены рядом. 
	Задача 9. Найти вероятность того, что участник лотереи «Спортлото — 6 из 49», купивший один билет, угадает правильно: 
	а) 2 номера; 
	б) 6 номеров. 
	Задача 10. В группе 10 юношей и 10 девушек. Для дежурства на вечере путем жеребьевки выделяют 5 человек. Какова вероятность того, что в число дежурных войдут: 
	а) 5 юношей; 
	б) 2 юноши и 3 девушки. 



	2 ТЕОРЕМЫ СЛОЖЕНИЯ И УМНОЖЕНИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
	РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ 3  
	Задача 1. Пусть   ,  ,   — три произвольных события. Выразить через   ,  ,   и противоположные к ним следующие события: 
	а) не произошло ни одного события; 
	б) произошло только событие  ; 
	в) произошло только одно событие; 
	г) произошло ровно два события; 
	д) произошли все три события; 
	е) произошло хотя бы одно событие; 
	ж) произошло менее двух;   
	з) произошло не более двух. 
	Задача 2. Рабочий обслуживает 3 станка, работающих независимо друг от друга. Вероятность того, что за смену первый станок не потребует внимания рабочего, равна 0,9, второй — 0,8, третий — 0,75. Найти вероятность того, что за смену: 
	а) только третий станок не потребует внимания; 
	б) только один станок не потребует внимания. 
	Задача 3. Студент разыскивает нужную формулу в трех справочниках. Вероятность того, что формула содержится в первом, втором и третьем справочниках, равна соответственно 0,6, 0,7 и 0,8. Найти вероятность того, что эта формула содержится не менее чем в двух справочниках. 
	Задача 4. Только один из 9 ключей подходит к данному замку. Какова вероятность того, что придется опробовать 4 ключа для открывания замка. 
	Задача 5. Радист трижды вызывает корреспондента. Вероятность того, что будет принят первый вызов, равна 0,3. При каждом следующем вызове вероятность приема увеличивается на 0,02. Определить вероятность того, что радист свяжется с корреспондентом не позднее третьего вызова. 
	Задача 6. В первой урне 1 белый, 3 черных и 4 красных шара; во второй — 3 белых, 2 черных и 3 красных шара. Из каждой урны берут по одному шару и сравнивают их по цвету. Найти вероятность того, что цвета извлеченных шаров совпадают. 
	Задача 7. У распространителя имеется 20 билетов лотереи, среди которых 7 выигрышных. Куплено 5 билетов. Какова вероятность того, что хотя бы один из купленных билетов выигрышный? 
	Задача 8. Для приема партии, состоящей из 46 стандартных изделий и 4 бракованных, применяют выборочный контроль. Партия бракуется, если среди взятых наугад 3 изделий окажется: 
	а) хотя бы одно бракованное; 
	б) более одного бракованного. 
	Задача 9. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что на первой кости выпало 2 очка при условии, что сумма очков, выпавших на двух костях, меньше 6. 
	Задача 10. Два игрока поочередно бросают игральную кость. Выигрывает тот, у кого раньше выпадет шестерка. Найти вероятность выигрыша каждого игрока. 
	Задача 11. Вероятность попадания в «десятку» при одном выстреле равна 0,4, а в «девятку» – 0,7. Найти вероятность того, что при трех выстрелах стрелок наберет не менее 29 очков. 
	ТРЕНИРОВОЧНАЯ РАБОТА 3  
	Задача 1. Из стандартного набора домино берется наудачу одна кость. Какова вероятность того, что эта кость будет дублем, если известно, что сумма очков на ней — четное число?  
	Задача 2. В урне 4 белых и 3 черных шара. Из нее вынимают 2 шара. Найти вероятность того, что оба шара белые, если осуществляется выбор: 
	а) с возвращением; 
	б) без возвращения. 
	Задача 3. Два стрелка делают по одному выстрелу в мишень. Вероятность попадания первого стрелка равна 0,7, а второго — 0,8. Найти вероятность того, что мишень будет поражена. А если стрелки сделают по два выстрела? 
	Задача 4. Станция метрополитена оборудована тремя эскалаторами. Вероятность безотказной работы для первого эскалатора равна 0,9; для второго – 0,8; для третьего – 0,7. Найти вероятность того, что произойдет поломка не более одного эскалатора. 
	Задача 5. Один студент выучил 20 из 25 вопросов программы, а второй — только 15. Каждому из них задают по одному вопросу. Найти вероятность того, что правильно ответят: 
	а) оба студента; 
	б) только первый; 
	в) только один из них; 
	г) хотя бы один из студентов. 
	Задача 6. Устройство состоит из трех независимо работающих элементов. Вероятность безотказной работы в течение некоторого времени каждого из них соответственно равна 0,6, 0,7 и 0,8. Найти вероятность того, что в течение некоторого времени: 
	а) не более одного элемента выйдут из строя; 
	б) менее одного элемента выйдут из строя; 
	в) более двух элементов выйдут из строя; 
	г) не менее двух элементов выйдут из строя. 
	Задача 7. Студент знает 30 из 40 вопросов программы. Экзаменатор задает вопросы до тех пор, пока не обнаружит пробел в знаниях студента. Найти вероятность того, что будут заданы: 
	а) два вопроса; 
	б) более двух вопросов; 
	в) менее пяти вопросов. 
	Задача 8. Два игрока поочередно бросают монету. Выигрывает тот, у кого раньше выпадет герб. Найти вероятность выигрыша каждого игрока. 
	Задача 9. Покупатель ищет необходимую вещь, обходя три магазина. Вероятность наличия ее в каждом магазине равна 0,2. Что вероятнее — найдет он вещь или нет? 
	Задача 10. Вероятность хотя бы одного попадания в мишень стрелком при трех выстрелах равна 0,875. Какова вероятность попадания при одном выстреле? 

	ПРОВЕРОЧНАЯ РАБОТА 2  
	Задача 1. Вероятность попадания в цель равна 0,3, а вероятность ее уничтожения равна 0,05. Найти вероятность того, что при попадании цель будет уничтожена. 
	Задача 2. Вероятность обнаружить вирус   равна 0,6, вирус  — 0,7, а вирус  — 0,5. Какова вероятность того, что при обследовании будет обнаружено не менее двух вирусов? 
	Задача 3. Вероятность того, что студент сдаст первый экзамен, равна 0,9; второй — 0,9; третий — 0,8. Найти вероятность тог, что будут сданы: 
	а) только второй экзамен; 
	б) только один экзамен; 
	в) три экзамена; 
	г) по крайней мере, два экзамена; 
	д) хотя бы один экзамен. 
	Задача 4. Вероятность поражения мишени при одном выстреле равна 0,6. Стрельба ведется до первого попадания. Найти вероятность того, что будет сделано не менее четырех выстрелов. 
	Задача 5. Вероятность дозвониться с первой попытки в справочное бюро вокзала равна 0,4. Какова вероятность того, что: 
	а) удастся дозвониться при втором звонке; 
	б) придется звонить не более трех раз? 
	Задача 6. Из колоды в 36 карт наудачу вынимают три карты. Какова вероятность того, что среди них будет хотя бы одна шестерка? 
	Задача 7. В коробке 10 красных, 3 синих и 7 желтых карандашей. Наудачу вынимают 3 карандаша. Найти вероятность того, что они все: 
	а) разных цветов; 
	б) одного цвета. 
	Задача 8. На АТС могут поступить вызовы трех типов. Вероятности поступления вызовов 1-го, 2-го и 3-го типа соответственно равны 0,2, 0,3, 0,5. поступило три вызова. Какова вероятность того, что 
	а) все они разных типов; 
	б) среди них нет вызова 2-го типа? 
	Задача 9. Четверть билетов лотереи — выигрышные. Сколько билетов надо приобрести, чтобы с вероятностью, не меньшей 0,9, быть уверенным, что выиграет хотя бы один билет? 
	Задача 10. В одной комнате находятся 4 девушки и 7 юношей, в другой 10 девушек и 5 юношей. Наудачу выбирают по одному человеку из каждой комнаты. Найти вероятность того, что оба они окажутся одного пола. 




	3 ФОРМУЛА ПОЛНОЙ ВЕРОЯТНОСТИ. ФОРМУЛА БАЙЕСА 
	РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ 4  
	Задача 1. 45% телевизоров, имеющихся в магазине, изготовлены на І-ом заводе, 15% — на ІІ-ом, остальные — на ІІІ-ем заводе. Вероятности того, что телевизоры не потребуют ремонта в течение гарантийного срока, равны 0,96, 0,84, 0,9 соответственно. Найти вероятность того, что купленный наудачу телевизор выдержит гарантийный срок работы. 
	Задача 2. На сборку попадают детали с трех автоматов. Известно, что первый автомат дает 0,25% брака, второй — 0,4%, третий — 0,6%. Какова вероятность попадания на сборку доброкачественной детали, если с первого автомата поступило 2000, со второго — 1500 и с третьего — 1300 деталей? 
	Задача 3. Вероятность того, что контрольную работу напишет отличник, равна 0,9; хорошист – 0,7; троечник – 0,4. Найти вероятность того, что наудачу выбранный ученик напишет контрольную работу, если соотношение отличников, хорошистов и троечников в классе 1:3:5. 
	Задача 4. Среди читателей библиотеки 75% экономисты и 25% инженеры. Экономисты берут книги по экономике в 5 раз больше, чем по математике, инженеры берут книги по математике в 3 раза больше, чем по экономике. Какова вероятность того, что выданная библиотекарем книга будет по экономике? 
	Задача 5. Студент знает 24 билета из 30. В каком случае вероятность вытащить счастливый билет для него больше, если он идет сдавать экзамен первым или если — вторым? 
	Задача 6. В трех одинаковых урнах находятся шары: в первой с номерами от 1 до 9, во второй от 10 до 20 и в третьей от 21 до 30. Из случайно выбранной урны берется шар. Какова вероятность того, что его номер делится на 3? 
	Задача 7. Из ящика, содержащего 4 белых и 6 черных шаров, утеряно два шара. Какова вероятность извлечь после этого два шара черного цвета? 
	Задача 8. Три стрелка случайным образом распределяют между собой 3 заряда, один из которых холостой. Стрелки попадают в мишень с вероятностями   соответственно. Какова вероятность хотя бы одного попадания в мишень? 
	Задача 9. Два стрелка стреляют по одному разу, независимо друг от друга, выбирая одну из двух мишеней. Вероятность выбора первой мишени для первого стрелка 0,5, а для второго — 0,6. Вероятность попадания в выбранную мишень для каждого стрелка равна 0,8 и 0,9 соответственно. Какова вероятность ровно одного попадания во вторую мишень? 
	Задача 10. На шахматную доску   ставят два слона. Какова вероятность того, что они не бьют друг друга? 
	ТРЕНИРОВОЧНАЯ РАБОТА 4  
	Задача 1. Из 1000 ламп 100 принадлежит первой партии, 250 — второй и остальные — третьей партии. В первой партии 6% , во второй — 5%, в третьей — 4% бракованных ламп. Наудачу выбирается одна лампа. Какова вероятность того, что выбранная лампа бракованная? 
	Задача 2. Автомобиль на перекрестке может поехать прямо, а может свернуть направо или налево. Вероятность попадания в «пробку» при проезде прямо равна 0,5; направо – 0,3; налево – 0,2. Определить вероятность беспрепятственного проезда. 
	Задача 3. В торговую фирму поставляются телевизоры тремя фирмами в соотношении 5:2:3. Телевизоры не требуют ремонта в течение гарантийного срока соответственно в 96%, 92% и 94% случаев. Найти вероятность того, что купленный телевизор не потребует ремонта в течение гарантийного срока. 
	Задача 4. Имеются три одинаковых ящика. В первом лежат 2 белых и 2 черных шара; во втором — 3 черных шара; в третьем — 1 черный и 5 белых шара. Некто случайным образом вынимает шар из наугад выбранного ящика. Какова вероятность, что шар будет белый? 
	Задача 5. В трех одинаковых урнах находятся шары: в первой с номерами от 10 до 25, во второй от 26 до 32 и в третьей от 33 до 45 включительно. Из случайно выбранной урны берется шар. Какова вероятность того, что его номер будет простым числом? 
	Задача 6. Берут две колоды по 36 карт. Из первой колоды во вторую перекладывают 2 карты. Затем из второй колоды берется одна карта. Какова вероятность того, что это дама? 
	Задача 7. В альбоме 7 негашеных и 6 гашеных марок. Из них наудачу извлекаются 2 марки, подвергаются гашению и возвращаются в альбом. После чего вновь извлекают 3 марки. Определить вероятность того, что все 3 марки чистые. 
	Задача 8. Среди трех игральных костей одна фальшивая. На фальшивой кости шестерка появляется с вероятностью  . Бросили две игральные кости. Определить вероятность того, что выпали две шестерки. 
	Задача 9. Два стрелка И и П поочередно стреляют в мишень до первого попадания, но не более двух раз каждый. Вероятность попадания при одном выстреле для И равна 0,8, а для П — 0,6. Первый стрелок определяется жребием. Выигрывает стрелок попавший первым. Какова вероятность выигрыша для стрелка П? 
	Задача 10. Из полного набора домино наудачу берут две кости. Какова вероятность того, что вторую кость можно приставить к первой? 



	РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ 5  
	Задача 1. Предположим, что 5% мужчин и 0,25% женщин дальтоники. Наугад выбранное лицо оказалось дальтоником. Считая, что мужчин и женщин одинаковое количество, найти вероятность того, что этот человек мужчина. 
	Задача 2. В ящик, содержащий 3 белых и 2 черных шара, добавили 2 шара. После этого из него вытащили 2 шара. Они оказались разных цветов. Какое предположение о цвете доложенных шаров наиболее вероятно? 
	Задача 3. В телеграфном сообщении количество сигналов «точка» и «тире» относятся как 3:2. Известно, что в результате помех искажается   сигналов «точка» и   сигналов «тире». Найти вероятность того, что принят передаваемый сигнал, если принят сигнал «точка». 
	Задача 4. В группе из 10 студентов, пришедших на экзамен, 3 подготовлены отлично, 4 — хорошо, 2 — посредственно и 1 — плохо. Отлично подготовленный студент может ответить на все 20 вопросов, хорошо подготовленный — на 16, посредственно — на 10, плохо — на 5. Вызванный наугад студент ответил на три вопроса. Найти вероятность того, что студент подготовлен: 
	а) отлично; 
	б) плохо. 
	Задача 5. Ракета накрывает цель с вероятностью  . По цели выпущено две ракеты. Известно, что при одном попадании цель поражается с вероятностью  , а при двух с вероятностью  . Цель поражена. Какова вероятность, что в нее попала ровно одна ракета? 
	ТРЕНИРОВОЧНАЯ РАБОТА 5  
	Задача 1. В студенческой группе 70% юношей. 20% юношей и 40% девушек имеют сотовый телефон. После занятий в аудитории был найден кем-то забытый телефон. Какова вероятность того, что он принадлежал 
	а) юноше; 
	б) девушке? 
	Задача 2. Два стрелка независимо друг от друга сделали по одному выстрелу в мишень. Вероятности их попадания в мишень соответственно равны 0,75 и 0,8. После стрельбы в мишени обнаружена одна пробоина. Какова вероятность того, что в мишень попал 2-ой стрелок? 
	Задача 3. Из четырех игральных костей одна фальшивая — на ней 6 очков выпадает с вероятностью  . При бросании случайно выбранной кости выпала шестерка. Какова вероятность того, что была выбрана фальшивая кость? 
	Задача 4. Если при бросании игральной кости выпадет больше четырех очков, то вынимают два шара из первой урны, содержащей 3 красных и 2 черных шара. Иначе два шара берут из второй урны, содержащей 2 красных и 4 черных шара. Вытащили 1 красный и 1 черный шар. Найти вероятность того, что они взяты из первой урны. 
	Задача 5. Взяли две колоды по 36 карт и случайным образом переложили две карты из первой колоды во вторую. Затем из второй колоды вытащили одну карту, которая оказалась пиковой масти. Какое предположение о составе переложенных карт наиболее вероятно? 

	ПРОВЕРОЧНАЯ РАБОТА 3  
	Задача 1. Известно, что в среднем 95% выпускаемой продукции удовлетворяет стандарту. Упрощенная схема контроля признает пригодной продукцию с вероятностью 0,96, если она стандартная, и с вероятностью 0,06, если она нестандартная. Найти вероятность того, что взятое наудачу изделие пройдет упрощенный контроль. 
	Задача 2. На елочный базар поступают елки с трех лесхозов, причем 1-ый лесхоз поставил 50% елок, 2-ой — 30%, 3-ий — остальные. Среди елок 1-ого лесхоза 10% голубых, 2-ого — 20%, 3-его —30%. Куплена одна елка, она оказалась голубой. Какова вероятность того, что она поставлена 2-ым лесхозом?  
	Задача 3. На шахматную доску   ставят два ферзя. Какова вероятность того, что они не бьют друг друга? 
	Задача 4. Игроки могут с равной вероятностью играть в одну из двух игр. В одной игре используется одна игральная кость, и счет в игре равен количеству выпавших очков. В другой игре используются две игральные кости, и счет в игре равен сумме выпавших очков. Вы слышите, что выпало 4 очка. В какую игру вероятнее всего играли? 
	Задача 5. В первой урне 3 белых и 7 черных шаров, во второй 5 белых и 2 черных. Из первой переложили во вторую три шара, затем из второй извлечен один шар. Какова вероятность того, что он белый? 
	Задача 6. Готовясь к экзамену, студент должен был подготовить ответы на две серии вопросов по 10 вопросов каждая. Он выучил 7 вопросов первой серии и 9 вопросов второй. Экзаменатор случайно выбирает серию вопросов и два вопроса из нее, на оба из которых нужно ответить. Каковы шансы, что студент сдаст экзамен? 
	Задача 7. В первой корзине 5 яблок и 5 груш, во второй –4 яблока и 6 груш, в третьей – 6 яблок и 4 груши. Из наугад выбранной корзины взяли 4 фруктов и выложили на тарелку. На тарелке оказалось 2 яблока и 2 груши. Найти вероятность того, что фрукты взяли из третьей корзины. 
	Задача 8. Два игрока И и П один раз бросают игральную кость и затем два раза монету. Если на кости выпадет 1 или 2, то игрок И выигрывает, если при подбрасывании монет появится хотя бы один герб. Если же на кости выпадет число большее двух, то игрок И выигрывает, если при подбрасывании монет появится два герба. Справедлива ли игра? 
	Задача 9. В пункте проката имеется 8 новых и 10 подержанных автомобилей (т.е. хотя бы раз использованных). Три машины взяли в прокат и спустя некоторое время вернули. После этого вновь взяли в прокат два автомобиля. Какова вероятность того, что оба автомобиля новые? 
	Задача 10. В трех одинаковых урнах находятся шары: в первой с номерами от 1 до 9, во второй от 10 до 20 и в третьей от 21 до 30. Из случайно выбранной урны берется шар и оказывается, что его номер делится на 5. Какова вероятность того, что шар взят из второй урны? 




	4 СХЕМА ИСПЫТАНИЙ БЕРНУЛЛИ 
	РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ 6  
	Задача 1. Вероятность появления некоторого события в каждом из 8 независимых опытов равна 0,2. Определить вероятность того, что событие появится 3 раза. 
	Задача 2. Всхожесть семян данного сорта растений, составляет 70%. Какова вероятность того, что из 6 посеянных взойдет 5 семян? 
	Задача 3. Что вероятнее выиграть у равносильного противника четыре партии из шести или пять из семи (ничьи не учитываются)? 
	Задача 4. Пусть вероятность того, что студент опоздает на лекцию, равна 0,08. Найти наиболее вероятное число опоздавших из 96 студентов. 
	Задача 5. Какова вероятность того, что при пятикратном подбрасывании игрального кубика два раза выпадет число очков кратное трем? 
	Задача 6. В урне 8 белых и 4 черных шара. Наудачу вынимают с возвращением 12 шаров. Найти вероятность того, что белых шаров будет вынуто: 
	а) один; 
	б) менее трех. 
	Задача 7. В семье 6 детей. Найти вероятность того, что в данной семье не менее двух, но не более четырех мальчиков. Считать вероятность рождения мальчика и девочки равными. 
	Задача 8. Тест содержит 10 вопросов, на которые следует отвечать: да или нет. Какова вероятность получения не менее 80% правильных ответов, если использовать «метод угадывания»? 
	Задача 9. Вероятность «сбоя» в работе телефонной станции при каждом вызове равна 0,007. Поступило 1000 вызова. Определить вероятность 9 «сбоев». 
	Задача 10. Завод-изготовитель отправил на базу 12000 доброкачественных изделий. Число изделий поврежденных при транспортировке, составляет в среднем 0,05%. Найти вероятность того, что на базу поступит? 
	а) не более трех поврежденных изделий; 
	б) хотя бы два поврежденных изделия. 
	ТРЕНИРОВОЧНАЯ РАБОТА 6  
	Задача 1. Вычислить вероятность четырех появлений герба при 10 подбрасываниях монеты. 
	Задача 2. Большая партия изделий содержит 25% нестандартных. Найти вероятность того, что из восьми отобранных пять окажутся стандартными. 
	Задача 3. Найти наивероятнейшее число выигрышей в 9 партиях с равносильным противником и соответствующую вероятность. 
	Задача 4. Вероятность того, что лампа останется исправной в течение месяца, равна 0,2. В коридоре поставили 5 новых ламп. Какова вероятность того, из строя выйдет не более одной лампы? 
	Задача 5. По каналу связи передается 7 сообщений, каждое из которых, независимо от других, может быть искажено с вероятностью 0,15. Найти наиболее вероятное число искаженных сообщений и соответствующую вероятность. 
	Задача 6. Игральную кость подбрасывают 6 раз. Найти вероятность того, что пятерка выпадет: 
	а) два раза; 
	б) не более пяти раз; 
	в) хотя бы один раз. 
	Задача 7. Вероятность попадания в цель при каждом выстреле равна 0,8. Найти вероятность того, что при 5 выстрелах цель будет поражена: 
	а) два раза; 
	б) не менее двух раз; 
	в) не будет поражена ни разу. 
	Задача 8. Проведено 8 независимых испытаний, каждое из которых заключается в одновременном подбрасывании двух монет. Найти вероятность того, что 
	а) в трех испытаниях появится по два герба; 
	б) не менее двух раз выпадет два герба. 
	Задача 9. Вероятность допустить ошибку при наборе некоторого текста, состоящего из 1200 знаков, равна 0,005. Найти: 
	а) наивероятнейшее число допущенных ошибок; 
	б) будет допущена хотя бы одна ошибка. 
	Задача 10. Какова вероятность того, что среди 730 пассажиров поезда: 
	а) четверо родились 23 февраля; 
	б) двое родились 1 марта; 
	в) никто не родился 22 июня? (Считать, что в году 365 дней). 

	ПРОВЕРОЧНАЯ РАБОТА 4  
	Задача 1. Какова вероятность три раза попасть в цель, если вероятность попадания равна 0,3 и производится 8 независимых выстрелов? 
	Задача 2. В ралли участвует 20 машин. Вероятность выхода из соревнования каждой из них 0,05. Найти: 
	а) наивероятнейшее число вышедших из соревнования машин; 
	б) вероятность того, что к финишу придут 18 машин. 
	Задача 3. Предполагается, что 10% открывающихся малых предприятий прекращают свою деятельность в течение года. Какова вероятность того, что из шести малых предприятий более двух в течение года прекратят свою деятельность? 
	Задача 4. Кубик подбрасывают семь раз. Какова вероятность того, что в четырех случаях выпадет число очков большее 4? 
	Задача 5. В среднем пятая часть поступающих в продажу автомобилей некомплектны. Найти вероятность того, что среди десяти автомобилей имеют некомплектность: 
	а) три автомобиля; 
	б) менее трех автомобилей. 
	Задача 6. Десять человек пришли на избирательный участок и случайным образом отдали свои голоса за одного из пяти кандидатов в президенты. Какова вероятность того, что за первого по списку кандидата проголосовало 3 человека? 
	Задача 7. Из урны, содержащей 12 белых и 48 черных шаров, наудачу с последующим возвращением извлекают один шар. Найти вероятность того, что среди извлеченных шаров будет не менее четырех белых, если процедуру повторить 5 раз. 
	Задача 8. Две игральные кости бросают шесть раз. Найти вероятность того, что сумма очков, равная восьми, выпадет не более двух раз. 
	Задача 9. Учебник издан тиражом 10000 экземпляров. Вероятность того, что экземпляр учебника сброшюрован неправильно, равна 0,0001. Найти вероятность того, что: 
	а) тираж содержит 5 бракованных книг; 
	б) по крайней мере 9998 книг сброшюрованы правильно. 
	Задача 10. Вероятность того, что пассажир опоздает к отправлению поезда, равна 0,01. Найти наиболее вероятное число опоздавших из 800 пассажиров и вероятность такого числа опоздавших. 
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